	表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：生命科学前沿
	课程代码： 170.501

	英文名称：Frontier in Life Science Research

	课程类型：√讲授课程 □实践（实验、实习）课程 □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：       课堂讨论+笔试
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：    生命科学与技术学院所有专业 
	适用层次：硕士√ 博士 □

	开课学期： 春           
	总学时/讲授学时：32  / 32 
	学分：2

	先修课程要求：学完所有规定的学位课程

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	杨祥良
	教授
	生物制药
	39
	纳米药物研究

	余龙江
	教授
	生物制药
	41
	生物制药

	何光源
	教授
	生化与分子生物学
	49
	植物生化与分子生物学、基因工程

	杨广笑
	教授
	生化与分子生物学
	44
	植物生化与分子生物学、基因工程

	刘剑峰
	教授
	生物物理学
	36
	细胞生物物理学

	丁久平
	教授
	生物物理学
	62
	细胞生物物理学

	红  凌
	教授
	遗传学
	42
	人类复杂疾病遗传学

	刘木根
	教授
	遗传学
	41
	医学遗传学

	闫云君
	教授
	微生物学
	38
	功能基因组

	张晓昱
	教授
	微生物学
	50
	微生物生物学与生物技术

	骆清铭
	教授
	生物医学光子学
	41
	生物医学光子学

	曾绍群
	教授
	生物医学光子学
	38
	生物医学成像

	周艳红
	教授
	生物信息学
	41
	生物信息技术

	刘笔锋
	教授
	系统生物学
	35
	生物分析化学、系统组学

	丁明跃
	教授
	生物医学工程
	46
	生物医学成像

	张胜民
	教授
	生物材料学
	44
	纳米生物材料、组织工程

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1. 纳米医药研究进展(2课时)(杨祥良)

2. 资源生物技术研究进展(2课时)(余龙江)

3. 基因组学前沿(2课时)(何光源)

4. 植物功能基因组学的研究现状与发展趋势 (2课时)(杨广笑)
5. G蛋白偶联受体在神经疾病中的机制(2课时)（刘剑峰）

6. 膜蛋白和亚基之间相互作用进展(2课时)（丁久平）

7. 人类复杂疾病遗传学研究进展(2课时)（王擎）

8. 疾病与基因克隆研究进展(2课时)（刘木根）

9. 生物技术最新进展概况(2课时)（闫云君）

10. 生物质和异生物质的微生物降解的前沿研究(2课时)（张晓昱）

11. 生物医学光子学研究进展 (2课时)（骆清铭）

12. 飞秒激光脑成像研究进展(2课时)（曾绍群）

13. 生物信息学的研究进展(2课时)（周艳红）

14. 系统生物学概论(2课时)（刘笔锋）

15. 三维超声成像与应用(2课时)（丁明跃）

16. 先进组织材料工程学进展(2课时)（张胜民）

	教材：  自编课件



	主要参考书：由任课教师指定有关生物医学工程和生物科学相关最新国际期刊有关内容

 

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长:杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、

                                              2007年 12 月 20 日

	表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：生命科学实验技术进展
	课程代码：170.502

	英文名称：Progress of experimental technology in life science

	课程类型：□讲授课程 □实践（实验、实习）课程 □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：书面考试＋讨论＋实践表现
	教学方式：

	适用专业：生命科学与技术学院所有专业                  
	适用层次： 硕士 √  博士 □

	开课学期： 春          
	总学时/讲授学时： 16  /     
	学分：1

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	苏  莉
	教  授
	生化与分子生物学、生物学
	41
	分子免疫学

	鲁明波
	副教授
	生物医学工程
	42
	生物化工、生化与分子生物学

	李鹏程
	副教授
	光电子
	31
	光电一体化

	刘  谦
	副教授
	生物医学工程
	31
	生物医学工程

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.生物医学工程实验技术进展（2学时）

1.1生物医学光子学实验技术进展
1.2生物传感技术简介

1.3医学成像实验技术简介

1.4生物材料与组织工程实验技术进展

2.生物医学工程实验室实践及讨论（2学时）

3.生物技术实验技术进展（2学时）

3.1酶功能的理性设计及工程

3.2化学修饰法

3.3基于分子生物学手段的技术

3.4酶的非理性设计
3.5酶的定向进化及策略

4.生物技术实验室实践及讨论（2学时）

5.生物科学实验技术进展（2学时）

5.1植物转基因技术最新进展

5.2现代免疫学技术最新进展

5.3高通量药物筛选技术最新进展

5.4人类遗传疾病基因克隆技术最新进展

6.生物科学实验室实践及讨论（2学时）

7.系统生物学实验技术进展（2学时）

7.1基因组学平台

7.2蛋白质组学平台

7.3代谢组学平台

8.系统生物学实验室实践及讨论（2学时）



	教材：  
自编课件



	主要参考书：


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟

 2007年 12 月 20 日



	表3．生命科学与技术学院 （系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：基因组学研究进展
	课程代码：170.510

	英文名称：Progress in Genomics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：平时成绩+笔试成绩         
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：植物学、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√   博士 □

	开课学期： 秋      
	总学时/讲授学时：32  / 32  
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、分子生物学

	

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	何光源
	教授
	生化与分子生物学
	49
	植物生化与分子生物学基因工程

	杨广笑
	教授
	生化与分子生物学
	44
	植物生化与分子生物学基因工程

	汪越胜
	副教授
	遗传学
	42
	植物生化与分子生物学基因工程

	陈明洁
	副教授
	生化与分子生物学
	39
	植物生化与分子生物学基因工程

	教学大纲：（章节目录）

1.基础篇

1.1基因与基因组（2学时）

1.2遗传作图（1学时）

1.3物理作图（1学时）

1.4比较基因组学（1学时）

1.5基因组测序和序列诠释（1学时）

1.6功能基因组学（1学时）

1.7基因组进化的分子基础（1学时）

2.进展篇

2.1植物代谢组学（1学时）

2.2.表观遗传学（1学时）

2.3药物基因组学（2学时）

2.4转录组学（2学时）

2.5蛋白质组学（2学时）

2.6海洋植物基因组学（2学时）

2.7动植物基因组特点比较（2学时）

2.8禾谷类作物基因组学（2学时）

2.9基因组学与网络资源（1学时）

2.10基因组学与生物技术（1学时）

3.方法篇

3.1染色体分选与基因定位（1学时）

3.2基因文库的构建（2学时）

3.3微阵列与基因芯片（2学时）

3.4生物信息学（2学时）

3.5基因组学在人类遗传疾病中的运用（1学时）



	教材：1. T.A.布朗.基因组.北京：科学出版社，2002

2. 杨金水.基因组学.北京：高等教育出版社，2002



	主要参考书： 

植物基因组学有关国内外期刊



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、何光源  

                                            2007年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院 （系、所）硕士研究生课程简介

	课程名称：蛋白质组学研究进展
	课程代码：170.511

	英文名称：Progress in Proteomics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：平时成绩（20%）+课堂讨论（20%）+笔试（60%）
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：植物学，生科院其他专业  
	适用层次：硕士√ 博士 □

	开课学期： 秋 
	总学时/讲授学时：32  / 32 
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、分子生物学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	杨广笑
	教授
	生化与分子生物学
	44
	植物生化与分子生物学基因工程

	陈明洁
	副教授
	生化与分子生物学
	38
	植物生化与分子生物学基因工程

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1绪论（2学时）

1.1蛋白质组学概念的提出

1.2蛋白质组学与基因组学的联系与区别
1.3蛋白质组学的研究意义和内容
1.4蛋白质组学的研究现状和发展趋势
2蛋白质组学的研究方法概述（2学时）

2.1现状和发展趋势

2.2大规模蛋白质分离技术

2.3高通量蛋白质鉴定技术

3蛋白质提取的一般方法和亚细胞器蛋白质提取方法（2学时）

3.1概述

3.2细胞裂解的方法

3.3蛋白质的分步提取技术

3.4细胞膜的分离与膜蛋白的提取

3.5细胞核的分离与核蛋白的提取

3.6线粒体的分离与蛋白质的提取

3.7其他细胞器的分离与蛋白质的提取
4蛋白质的分离（2学时）

4.1一维等电聚焦电泳

4.2二维SDS—聚丙烯酰胺凝胶电泳

4.3胶上蛋白的检测

4.4存在问题与研究发展趋势
5蛋白质组研究中的图像分析与蛋白谱数据库的建立（2学时）

5.1蛋白电泳图像分析系统的发展现状与趋势

5.2图像分析

5.3实用软件简介

5.4二维电泳蛋白谱数据库
6蛋白质的鉴定技术（2学时）

6.1蛋白质测序仪与蛋白质的鉴定
6.2蛋白质序列分析仪和质谱仪优缺点比较

6.3结果分析与数据检索

6.4质谱仪与蛋白质的鉴定

6.5线性飞行时间质量检测器

6.6液相色谱—电喷雾—串联质谱

7肽质量指纹谱鉴定蛋白质技术（2学时）

7.1肽质量指纹谱鉴定蛋白质原理

7.2凝胶电泳分离蛋白质PMF鉴定方法

7.3凝胶电泳分离蛋白质PMF鉴定方法实例

8肽序列标签与蛋白质从头测序技术（2学时）

8.1串联质谱测定多肽序列原理

8.2串联质谱分析肽段序列原理

8.3肽序列标签鉴定技术

8.4PDS质谱数据库检索鉴定技术

8.5从头测序技术

9磷酸化蛋白质的鉴定（2学时）

9.1磷酸化蛋白质分析概述

9.2磷酸化蛋白质的检测

9.3蛋白质磷酸化位点的分析

9.4蛋白质磷酸化的定量分析

10糖基化蛋白质的鉴定（2学时）

10.1糖蛋白的结构特征

10.2生物质谱技术鉴定糖蛋白

10.3糖蛋白与蛋白质组学
11利用荧光染料进行定量的蛋白质组分析技术（2学时）

11.1二维电泳凝胶的荧光染色

11.2蛋白质样品的荧光标记与分离

11.3图像分析技术的发展及应用

12运用质谱进行定量的蛋白质组分析技术（2学时）

12.1稳定同位素代谢标记技术

12.2同位素亲和标签技术

12.3定量的蛋白质组学技术存在的问题及发展趋势

13蛋白质组研究中的生物信息学（2学时）

13.1生物信息学简介

13.2数据库的构建

13.3蛋白质组研究中常用的网站及数据库

14酵母双杂交技术研究蛋白质相互作用（2学时）

14.1酵母双杂交技术及其历史

14.2蛋白质间连锁图的建立

14.3酵母双杂交技术方法

14.4酵母双杂交技术的扩展及其应用

15蛋白质的免疫共沉淀和细胞共定位技术（2学时）

15.1概述

15.2免疫共沉淀技术进展及其应用

15.3荧光蛋白融合技术研究蛋白质的细胞共定位

15.4免疫荧光法研究蛋白蛋白之间的细胞共定位

16蛋白质芯片（2学时）

16.1蛋白质芯片的类型及其制备

16.2样品的制备及其检测

16.3蛋白质芯片及其应用

16.4白质芯片和DNA芯片的比较

16.5蛋白质芯片技术应用的新进展



	教材：  
1. 钱小红,贺福初主编.蛋白质组学：理论与方法.北京：科学出版社, 2003



	主要参考书：
1. 钱小红,贺福初等译.蛋白质组学：从序列到功能. 北京：科学出版社,2002
2. 蛋白质组学国内外有关外学术期刊


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、何光源                                                      

2007年 12 月 20  日



表3．生命科学与技术学院 （系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：基因工程进展
	课程代码：170.513

	英文名称：Progress in Gene Engineering

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：考查＋专题讨论
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：植物学、生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √  博士 □

	开课学期： 秋
	总学时/讲授学时：32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求： 分子生物学、生物化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	何光源
	教  授
	生化与分子生物学
	49
	植物生化与分子生物学

基因工程

	杨广笑
	教  授
	生化与分子生物学
	44
	植物生化与分子生物学

基因工程

	汪越胜
	副教授
	遗传学
	42
	植物生化与分子生物学

基因工程

	陈明洁
	副教授
	生化与分子生物学
	39
	植物生化与分子生物学

基因工程

	教学大纲：（章节目录）

1.基因与基因工程 

1.1基因研究的发展史（2学时）

1.2基因工程的诞生与主要研究内容（2学时）

2.基因工程的基础理论 
2.1染色体功能（1课时）
2.2染色体与植物遗传工程（1课时）
2.3染色体与植物进化、植物育种（1课时）
2.4染色体外遗传、体细胞遗传与分子遗传（1课时）

3.转基因技术的基本原理 

3.1基因的鉴别与分离（1课时）
3.2目的基因与标记基因（1课时）
3.3转化载体的构建与转化体系的建立（1课时）
3.4基因转化的原理与外源基因的整合及功能分析（1课时）

4.转基因技术的应用 

4.1基因工程食品（2课时）

4.2基因工程药物（2课时）

4.3基因工程园艺（2课时）

4.4转基因植物与基因工程规则（2课时）

4.5转基因技术与网络（1课时）

4.6组织培养（1课时）

5.基因工程的研究进展 

5.1启动子在遗传转化中的作用（2课时）

5.2标记基因的功能（2课时）

5.3基因沉默与超表达（1课时）

5.4目的基因片段的遗传操作（1课时）

5.5转基因食品与环境安全（1课时）

5.6基因结构与蛋白质结构（1课时）
5.7生物信息学与外遗传学（课时）
5.8纳米技术与基因工程（课时）



	教材：
1. 王关林,方宏筠主编.植物基因工程原理与技术.北京：科学出版社,1998


	主要参考书：
1. 瞿礼嘉,顾红雅,胡苹,陈章良.现代生物技术导论.北京：高等教育出版社,
1999

2. 吴乃虎.基因工程原理（第二版），北京：科学出版社，1998 

3. 基因工程有关国内外期刊



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家 ：杨广笑、赵元弟、何光源                                          
                                             2007年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院 （系、所） 硕士  研究生课程简介

	课程名称：高级微生物学 
	课程代码：170.520

	英文名称：Advanced microbiology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 平时成绩＋考试                     
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：微生物学、生科院其他专业                  
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：32  / 28    
	学分：2

	先修课程要求： 微生物学、生物化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	张晓昱
	教授
	微生物学
	50
	微生物生物学与生物技术

	马富英
	讲师
	微生物学
	36
	微生物生物学与生物技术

	杨 洋
	副教授
	微生物学
	33
	微生物分子生物学

	邬建国
	工程师
	发酵工程
	30
	发酵工程、代谢工程

	教学大纲：（章节目录）
1. 绪论（2学时）

1.1微生物世界

1.2  微生物学发展趋势

2.微生物细胞结构的物质基础及功能（2学时）

  2.1 微生物细胞结构的物质基础

2.2微生物细胞结构的功能基础

2.3原核微生物细胞结构和功能的特异性

  2.4真核微生物细胞结构和功能的特异性

3.微生物生物多样性（6学时）

3.1 微生物资源多样性

3.2  微生物遗传多样性

3.3 微生物生态系统多样性

3.4微生物代谢多样性

3.5极端环境微生物

4.微生物生长机制及代谢调控网络（4学时）

4.1 营养与代谢概述

  4.2微生物生长机制

4.3 微生物的物质代谢和能量代谢

4.4 微生物代谢网络及调控

5.微生物系统生物学（4学时）

  5.1地球进化与微生物的起源

5.2 原始微生物与代谢策略

  5.3 原始微生物与分子编码

  5.4 真核微生物与细胞器

5.5微生物系统发育

5.6微生物遗传变异与进化

5.7进化时钟*

  5.8体外定向进化技术*

5.9微生物分类与分子鉴定

6.微生物资源获取与选育技术（2学时）

6.1  微生物资源获取与定向筛选 

  6.2微生物菌株分子选育 

7.环境微生物技术（2学时）

  7.1 环境微生物种群 

  7.2环境污染物微生物共降解机制
7.3 环境污染物的微生物降解与转化技术

7.4 环境污染体系的生物修复

8.能源微生物技术（2学时）

  8.1 能源微生物种类

  8.2 液态燃料微生物转化技术

8.3 固态燃料微生物转化技术

8.4 气态燃料微生物转化技术

  8.5 微生物代谢与燃料电池

9.工业微生物技术（2学时）

  9.1 工业微生物概述

  9.2 微生物炼制

10.药物微生物技术（2学时）

  10.1 药源微生物及微生物药物筛选

10.2 中药微生物炮制

10.3 生物活性物质的微生物转化技术

11.专题讨论 微生物学热点追踪（4学时）


	教材：  

Brock Biology of Microorganisms 10th  Michael T. Madigan et al. 


	主要参考书：

1. 刘志恒. 现代微生物学. 北京：科学出版社
2. 沈 萍. 微生物学.  北京：高等教育出版社,2000 


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、张晓昱

2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所）   硕士   研究生课程简介

	课程名称：生物降解与转化 
	课程代码：170.521

	英文名称：Biodegradation & Bioconversion

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：平时成绩＋论文（考试）                             
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业：微生物学、生科院其他专业                  
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时： 32  / 26    
	学分：2

	先修课程要求： 微生物学、生物化学

	 课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张晓昱
	教授
	微生物学
	50
	微生物生物学与生物技术

	杨  洋
	副教授
	微生物学
	33
	微生物分子生物学

	马富英
	讲师
	微生物学
	36
	微生物生物学与生物技术

	邬建国
	工程师
	发酵工程
	30
	发酵工程、代谢工程

	教学大纲：（章节目录）
1绪论(2学时)
1.1  生物降解、转化与相关学科关系

1.2  生物降解、转化与地球物质化学循环

1.3  生物降解与转化技术研究进展

1.4  生物降解与转化工程研究进展

1.5  生物降解，转化与环境治理

1.6  生物降解、转化与循环经济

2 生物降解与转化理论基础(6学时)                      

2.1  生物降解与转化微生物分类学

2.2  生物降解与转化的代谢酶学

2.3  生物降解与转化微生态学

2.4  生物降解与转化能量代谢与物质循环

2.5  共代谢理论与生物降解与转化

2.6  生物质大分子生物降解与转化

2.7  异生物质生物降解与转化 

3  污染物的生物降解(6学时)                            

3.1  主要污染物类型及结构特征

3.2  污染物降解、转化微生物及筛选

3.3  贫营养环境污染物的生物降解

3.4  烃类及衍生物的生物降解

3.5  芳香化合物及衍生物的生物降解

3.6  污染物的共代谢降解

3.7  污染体系的生物修复

4  生物质降解与转化原理(4学时)                         
4.1  生物质存在方式与结构特征 

4.2  生物质及其降解、转化微生物

4.3  木质纤维素的白腐菌降解与转化过程及机理

4.4  生物质降解与循环经济

5  可再生生物质生物降解与转化技术(6学时)           

5.1  可再生生物质主要类型

5.2  废弃生物质微生物降解与转化工程

5.3  生物质能

5.4  生物材料 
5.5  生物药品

5.6  生物食品

5.7  其它

6 不可再生生物质生物降解与转化技术(2学时)          

6.1  燃煤生物脱硫与液化技术

6.2  石油生物降解与采油

6.3  不可再生生物质污染体系生物修复

7专题讨论：生物降解与转化热点追踪(6学时)  

	教材：  

无合适教材


	主要参考书：

夏北成. 环境污染物生物降解.  2002
化学工业出版社,北京：
王龙贵. 煤炭的微生物转化与利用. 北京：化学工业出版社
张景来等. 环境生物技术及应用.  北京：化学工业出版社
邬易明. 木质纤维素化学. 北京：中国轻工业出版社

A.N. 格拉泽.微生物生物技术.  北京：科学出版社


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、张晓昱                                                      

2007年 12 月 20 日



 表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士  研究生课程简介

	课程名称：微生物分子生物学
	课程代码：170.522

	英文名称：microbial molecular biology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：平时成绩＋考试                    
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：微生物学、生科院其他专业               
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋            
	总学时/讲授学时：32  /  32    
	学分：2

	先修课程要求： 微生物学、生物化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	杨  洋
	副教授
	微生物学
	33
	微生物分子生物学

	马富英
	讲师
	微生物学
	36
	微生物生物学与生物技术

	张晓昱
	教授
	微生物学
	50
	微生物生物学与生物技术

	邬建国
	工程师
	微生物学
	30
	发酵工程、代谢工程

	教学大纲：（章节目录）
1 细菌的分子生物学（4学时）
1.1细菌的基因组

1.2细菌DNA复制
1.3细菌DNA的损伤和修复
1.4细菌mRNA的转录机制

1.5细菌蛋白质翻译机制

2 放线菌的分子生物学（4学时）

2.1  链霉菌属的染色体　　
2.2  链霉菌中的质粒、转座因子和噬菌体　　
2.3  链霉菌发育与分化的分子生物学研究

2.4  链霉菌抗生素生物合成的分子生物学研究

3 丝状真菌的的分子生物学（4学时）
3.1  丝状真菌的遗传物质和基因表达调控　　
3.2  丝状真菌中的质粒
3.3  丝状真菌的转化及其特点　　 

3. 4  丝状真菌模式种的基因组学研究

  3. 5  白腐真菌的分子生物学研究
3.6  食用真菌的分子生物学研究
4 古生菌的分子生物学（4学时）

4.1 古生菌概述
4.2 古生菌的DNA复制

4.3 古生菌的mRNA转录
4.4 古生菌的蛋白质翻译

5原核生物基因表达的调控（4学时）　　
5.1 概述　　
5.2 转录水平的调控　　
5.3 操纵子类型　　　　
5.4 转录后的调控　
5.5 双组份信号传导系统

5.6 原核生物基因表达调控研究的技术和方法
　
6 原核微生物基因表达的调控（4学时）

6.1 概述
6.2 转录水平的调控　
6.3 操纵子类型　　
6.4 转录后的调控　
6.5 双组份信号传导系统

6.6 原核生物基因表达调控研究的技术和方法

7 真核微生物基因表达的调控（4学时）
7.1 概述
7.2 丝状真菌的基因表达调控

7.3 酵母菌的基因表达调控

8专题讨论：微生物分子生物学新技术和新方法及其应用（4学时）



	教材：  

无合适教材



	主要参考书：

1. 沈萍. 微生物学. 北京： 高等教育出版社，2000
2. 陈三凤，刘德虎.现代微生物遗传学. 北京：化学工业出版社
3. 朱玉贤. 李毅.现代分子生物学.北京：高等教育出版社


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、张晓昱  

                                              2007 年 12月 20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 究生课程简介

	课程名称：高级真菌学
	课程代码：170.523

	英文名称：Advanced Mycology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 平时成绩＋考试（或论文）                            
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业： 微生物学、生科院其他专业                  
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时： 32 / 32   
	学分：2

	先修课程要求： 微生物学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	马富英
	讲师
	微生物学
	36
	微生物生物学与生物技术

	张晓昱
	教授
	微生物学
	50
	微生物生物学与生物技术

	邬建国
	工程师
	发酵工程
	30
	发酵工程、代谢工程

	杨  洋
	副教授
	微生物学
	33
	微生物分子生物学

	教学大纲：（章节目录）
1. 绪论(2学时)                                 
1.1 真菌学发展史

1.2 真菌与人类的关系

1.3 真菌世界

1.4 真菌学发展趋势

2.  真菌的营养体与细胞结构(2学时)                       

2.1 丝状真菌的营养体

2.2 单细胞真菌——酵母

2.3 真菌细胞的基本结构

2.4 真菌细胞结构的特殊性

3.  真菌的营养与生长(2学时)                            

3.1  营养物质的类型

3.2  营养物质的吸收和消化

3.3  丝状真菌的生长

3.4  单细胞真菌的生长方式

3.5  真菌生长的测定

3.6  环境因子对生长的影响与极端环境的耐受性

4.  真菌的生殖与遗传(4学时)                              
4.1  无性繁殖
4.2  有性繁殖
4.3  繁殖器官的形成及影响真菌繁殖的营养条件和物理因素

4.4  真菌遗传学的特点

4.5  异核现象和准性生殖
4.6  细胞质遗传
5.  真菌代谢(2学时)                                     

5.1  碳代谢

5.2  氨基酸代谢

5.3  脂代谢

5.4  次生代谢产物

6. 孢子的释放、休眠和萌发(2学时)                     

6.1  孢子的释放

6.2  孢子的传播

6.3  孢子的休眠

6.4  孢子的激活

6.5  孢子的释放

7.  腐生真菌、寄生真菌和共生真菌(4学时)                  

7.1  腐生真菌和真菌毒素
7.2  寄生真菌和捕食真菌
7.3  共生真菌和真菌病毒
8.真菌分子系统学(2学时)                              

8.1  真菌的起源与演化

8.2  真菌分子系统学

9.  真菌多样性及资源获取技术(6学时)                     
9.1  真菌遗传多样性

9.2  真菌生态系统多样性 

9.3  极端环境真菌

9.4  真菌资源的分离与鉴定

10. 应用真菌学(2学时)                               

10.1  食药用真菌

10.2  工业真菌

10.3  白腐真菌

11. 专题讨论：真菌学研究热点追踪及评述(4学时) 


	教材：  

刑来君， 李明春. 普通真菌学. 北京：高等教育出版社


	主要参考书：

C.J.阿历索保罗. 菌物学概论.  北京：中国农业出版社

杨新美.中国菌物学传承与开拓. 北京: 中国农业出版社

刘祖同, 罗信昌. 食用蕈菌生物技术及应用 .北京:清华大学出版社

裘维芳. 菌物学大全. 北京:科学出版社


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家 ：杨广笑、赵元弟、张晓昱

2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所）   硕士   研究生课程简介

	课程名称：微生物代谢与酶学
	课程代码：170.524

	英文名称：Microbial Metabolism & Enzymatics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：平时成绩+考试（或论文）                              
	教学方式：讲授

	适用专业： 微生物学、生科院其他专业                  
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：  秋         
	总学时/讲授学时： 32  / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 微生物学、生物化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	马富英
	讲师
	微生物学
	36
	微生物生物学与生物技术

	张晓昱
	教授
	微生物学
	50
	微生物生物学与生物技术

	邬建国
	工程师
	发酵工程
	30
	发酵工程、代谢工程

	杨  洋
	副教授
	微生物学
	33
	微生物分子生物学

	教学大纲：（章节目录）

1 细胞代谢总论 （2学时）

2 酶学总论 （2学时）

3 微生物酶学与酶工程 （4学时）
3.1 微生物酶学研究与应用的发展概况
3.2 微生物酶的分泌与调控
3.3 极端微生物产酶机理

3.4 酶的定向进化及发酵

4 微生物的初级代谢 （4学时）
4.1 生物大分子代谢网络

4.2 物质代谢与能量流动

4.3 特殊代谢途径及生理功能

5 微生物的次级代谢（6学时）

5.1 次级代谢概述

5.2 抗生素类

5.3 微生物毒素

5.4 多不饱和脂肪酸

5.5 其它

6 分子水平的代谢调节（4学时）
6.1 酶活性的调节

6.2 酶合成的调节
7细胞水平的代谢调节（6学时）

7.1 物质定位的调节

7.2 全局性调节的机制
7.3 全局性调节的生理功能
8 微生物代谢的人工调控（4学时）

8.1 微生物代谢途径的遗传控制
8.2 微生物代谢途径的生化控制

8.3 微生物代谢途径的生理调节



	教材：  

无合适教材



	主要参考书：

1 刘志恒.现代微生物学. 北京:科学出版社，2002

2 Albert G. Moat, et al. Microbial physiology 4th. Washington: A JOHN WILEY & SONS, INC., 2002
3 （美）斯蒂芬那保罗等著，赵学明

 HYPERLINK "http://www.amazon.cn/search/search.asp?searchword=%E7%AD%89" 等译.代谢工程——原理与方法. 北京:化学工业出版社,2003 


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、张晓昱

                                           2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：微生物工程原理
	课程代码：170.525

	英文名称： Principle of Microbiology Engineering

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：  平时成绩＋论文                      
	教学方式：讲授+讨论

	适用专业： 微生物学、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：  秋           
	总学时/讲授学时： 32 /  24   
	学分：2

	先修课程要求： 微生物学、生物化学、物理化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张晓昱
	教授
	微生物学
	50
	微生物生物学与生物技术

	邬建国
	工程师
	发酵工程
	30
	发酵工程、代谢工程

	杨  洋
	副教授
	微生物学
	33
	微生物分子生物学

	马富英
	讲师
	微生物学
	36
	微生物生物学与生物技术

	教学大纲：（章节目录）
1 绪论(4学时)

1.1  微生物工程原理及研究方法

1.2  生物反应器

1.3  细胞机器及工作模式

2 微生物工程第一理论支撑——代谢能支撑(6学时)

2.1  微生物细胞过程热力学

2.2传质体系微生物细胞内外物质交换

2.3传质体系的生物氧化

2.4化能异养微生物代谢中的能量转换

2.5代谢能对微生物生长和维持的支撑

3 微生物工程第二理论支撑——代谢网络支撑(8学时)

3.1微生物代谢网络的中心板块

3.2微生物代谢网络的向心板块

3.3微生物代谢的离心板块

3.4代谢网络及联网问题

3.5代谢网络中代谢物流的形成

3.6代谢网络支撑理论的形成和发展

4 微生物工程第三理论支撑——细胞经济支撑(6学时)

4.1细胞经济支撑的微生物学与分子生物学基础

4.2细胞经济体系的运行规律

4.3代谢网络中碳架物质流的调动

4.4细胞经济支撑与细胞经济学

5微生物工程原理的应用推理(2学时)

6专题讨论(6学时)



	教材：  

1. 张星元.发酵原理（高等教育“十五”国家规划教材）.北京：科学出版社，2005

2. 赵学明等译.代谢工程——原理与方法（国外名校名著）.北京：化学工业出版社，2003


	主要参考书：

1. 沈萍.微生物学.北京：高等教育出版社，2000

2. 王镜岩主编.生物化学(第3版).北京：高等教育出版社，2004

3. 肖冬光. 微生物工程原理（高校教材）.北京：中国轻工业出版社，2006



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、张晓昱

 2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术 学院（系、所）硕士研究生课程简介
	课程名称：高等遗传分析
	课程代码：170.531

	英文名称：Advanced Genetic Analysis

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：    专题讨论+书面考核                
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：遗传学、生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：32  / 32  
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、分子生物学、细胞生物学、遗传学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	红凌
	教授
	分子生物学
	41
	分子生物学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1绪论（2课时）

1.1生物信息贮存在基因(DNA)中

1.2遗传技术邦助我们解剖生物信息
2基因的发现（2课时）

2.1遗传现象在历史上的困惑

2.2孟德尔的遗传分析
3基因的传递（2课时）

3.1单基因遗传的扩展

3.2多因子的遗传
4基因与染色体I（2课时）

4.1染色体上载有遗传物质

4.2有丝分裂与减数分裂

4.3染色体理论的证实

5基因与染色体II（2课时）

5.1基因的连锁与重组

5.2遗传嵌合体
6.1基因图谱（2课时）

6.2基因重组定位

6.3基因图谱
7基因的结构及其功能（2课时）

7.1遗传物质的承载、复制和重组

7.2用突变的方法解剖基因

7.3遗传信息的流动：DNA、RNA和蛋白质
8基因组I（2课时）

8.1DNA序列分析

8.2用分子遗传学手段构建基因组

9基因组II（2课时）

9.1 SNP和基因多样性

9.2系统生物学与基因组学
10原核生物中的基因调控I（2课时）

10.1细菌的遗传分析

10.2细胞器中的遗传分析

11原核生物中的基因调控II（2课时）

11.1基因转录水平上的调控

11.2全基因组调控
12真核生物中的基因调控（2课时）

12.1用遗传手段研究基因调控

12.2基因转录水平上的调控
13细胞周期的调控和癌症遗传学（2课时）

13.1细胞分裂的正常控制

13.2癌症
14遗传与发育I（6课时）

14.1模式生物：果蝇
14.2模式生物：线虫
14.3模式生物：小鼠


	教材：  
1.Griffiths, Anthony J. F., Jeffrey H. Miller, David T. Suzuki, Richard C. Lewontin, and William M. Gelbart. An Introduction to Genetic Analysis. 7th ed. New York: W. H. Freeman, 2000. ISBN: 0716735202.

2. Hartwell, L.H., et al. Genetics, From Genes to Genomes, 3rd ed. New York, NY: W.H. The McGraw-Hill Companies, 2008. ISBN: 9780072848685.

3.Gilbert, Scott F. Developmental Biology. 7th ed. Sunderland, MA: Sinauer Associates, 2003. ISBN: 0878932585



	主要参考书：
 无



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、刘木根  

                                           2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术 学院（系、所）硕士 研究生课程简介

	课程名称：分子遗传学进展
	课程代码：170.532

	英文名称：Progress in Molecular Genetics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试＋讨论、作业＋实践表现                     
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：遗传学、生科院其他专业               
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：48  /     
	学分：3

	先修课程要求： 无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	刘木根
	教授
	遗传学
	40
	医学遗传学

	任  翔
	副教授
	遗传学
	33
	医学遗传学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1. 分子遗传学的研究进展（4学时）
1.1 人类基因组计划与相关产业的崛起

1.2 反向遗传学的兴起与迅猛发展

1.3 动物克隆研究进展

1.4 分子遗传学技术新进展

2. 基因工程研究进展（4学时）
2.1遗传物质及其组织形式

2.2遗传物质

2.3 基因组

2.4生物体中基因数量

2.5基因簇和重复

2.6 染色体

2.7 核小体

3. 遗传物质的复制重组与维护（4学时）
3.1 DNA复制机制

3.2 基因组复制

3.3 遗传重组

3.4 DNA修复系统

3.5 免疫分子基因的体细胞重组

4. 转录及其产物加工（4学时）
4.1 原核基因转录机制

4.2 真核基因转录机制

4.3 转录产物加工

4.4核酶与催化RNA

5. 翻译与蛋白质定位运输（4学时）
5.1 参与蛋白质合成的RNA分子

5.2遗传密码

5.3蛋白质合成

5.4蛋白质定位

5.5蛋白质运输

6. 特殊遗传方式（4学时）
6.1 转座子

6.2 反转录病毒与反转座子

6.3 生物种间基因转移

6.4 表观遗传效应

7. 基因表达调控（4学时）
7.1 原核基因表达调控

7.2噬菌体调控策略

7.3 真核基因表达调控

7.4 DNA重排调控

8. 信号转导与生长发育调控（4学时）
8.1 信号转导

8.2细胞周期与生长调控

8.3 癌基因与癌症

8.4 发育调控


	教材：  

李明刚.高级分子遗传学.北京：科学出版社,2003



	主要参考书：

1. Gilbert, Scott F. Developmental Biology. 7th ed. Sunderland, MA: Sinauer Associates, 2003
国内外遗传学学术期刊

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专家：杨广笑、赵元弟、刘木根                                           
  2007 年 12 月 20 日


表3. 生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：遗传信息获取预处理
	课程代码：170.534

	英文名称：Genetic data application

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：  专题讨论+书面考核                  
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：遗传学、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋            
	总学时/讲授学时：32  / 32   
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、分子生物学、遗传学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	任  翔
	副教授
	遗传学
	33
	医学遗传学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.internet基本检索技巧（2学时）

1.1 搜索引擎应用

1.2 特定格式文件查找及下载

1.3 生命科学及医学讨论平台

2 生物学文献的网络资源（2学时）

2.1 文献摘要检索

2.2 校园网文献资源

2.3 全文获取方式

3核酸信息处理（4学时）

3.1 公共核酸数据库GeneBank, EMBL, DDBJ,

3.2 数据格式，数据比对，数据提交，数据获取

3.3 核酸二级数据库的应用:启动子数据库，转录因子数据库等

4 人类基因组计划数据（4学时）

4.1 遗传图谱，物理图谱

4.2 基因图谱,基因表达谱

4.3 SNP数据库，STR数据库

4.4 OMIM, UNIGENE

5 蛋白质信息处理（2学时）

5.1 公共蛋白质数据库Swiss-port, Gene-Pept, OWL

5.2生物大分子结构数据库PDB,GSD,MMDB等

6. 综合性生物学网站（2学时）

6.1 NCBI

6.2 丁香园

6.3 生物谷

6.4生物通

7 生物学应用软件（8学时）

7.1 分子生物学工具Genetool, Genestar, NEBcutter

7.2 遗传数据收集Cyrilink,

7.3 连锁分析Linkage, Genehunter,



	教材：  

1、黄韧. 生物信息学网络资源与应用. 广州：中山大学出版社，2003  


	主要参考书：

1、Minoru Kanehisa著，孙之荣译. 后基因组信息学.北京：清华大学出版社，2002 


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、刘木根  

                                             2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所）硕士研究生课程简介

	课程名称：分子医学概论
	课程代码：170.535

	英文名称：An Introduction to Molecular Medicine

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：综述论文+讨论                            
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业： 遗传学、生科院其他专业                 
	适用层次： 硕士√      博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时： 32 /  32   
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	凃欣
	副教授
	遗传学
	33
	医学遗传学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：
1.导言 (2课时) 

1.1分子医学在现代医学发展中的意义；
1.2疾病的分子机理；
1.3疾病的基因诊断、基因治疗及预防；
1.4分子医学的社会、伦理问题；
1.5常用分子医学技术；

2.心脏病学I(8课时) 

2.1分子心脏病学概述；
2.2先天性心脏病；
2.3升主动脉/主动脉弓/肺动脉异常；
2.4心房/室异常；
2.5遗传性心肌病；
2.6肥厚型心肌病；
2.7扩张型心肌病；
2.8冠状动脉粥样硬化；
2.9心律失常、QT间期延长综合征；

3.神经病学I(6课时)
3.1分子神经病学；
3.2阿尔茨海默（AD）的遗传学；
3.3亨廷顿病；
3.4肌萎缩侧索硬化症和相关的运动神经元疾病；

4.肺脏病学(2课时)
4.1哮喘；
4.2肺癌；

5肾脏病学(2课时) 

5.1肾的发育；
5.2缺血性急性肾功能衰竭；
5.3 Alport综合征；

6肝脏病学(2课时)
6.1遗传性肝病；
6.2病毒性肝炎与肝病；

7内分泌学 (2课时)
7.1激素的作用机制；
7.2糖尿病；
7.3垂体的功能与肿瘤



	教材：  

1、宋后燕.分子医学导论.上海：复旦大学出版社，2006



	主要参考书：

1、（美）J. Larry Jameson著；邱曙东译.分子医学基础（Principles of Molecular medicine）.西安：世界图书出版公司西安公司，2000

2、(美) Willim·R·Clark著，邵承工，蔡武城译.基因治疗21世纪分子医学的希望和问题.上海：复旦大学出版社，2001
3、（美）Kenneth Chien著；刘中民等译.分子心脏病学.北京：人民卫生出版社，2002

4、贾建平.2003神经病学新进展.北京：人民卫生出版社，2003

5、F.希尔德兰特[德]，P.伊格莱西[美]；林建银，林玲译.分子医学技术.

北京：科学出版社，2000



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、刘木根

                                           2007年 12  月 20  日



表3．生命科学与技术学院（系、所）硕士 研究生课程简介
	课程名称：基因操作原理 
	课程代码：170.536

	英文名称：principle of genetic manipulation

	课程类型：□讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试＋讨论
	教学方式：


	适用专业：遗传学、生科院其他专业                   
	适用层次： 硕士 √     博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时： 32   / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	杨  洋
	副教授
	微生物学、
生化与分子生物学
	33
	微生物学、
生化与分子生物学

	刘木根
	教师
	遗传学
	40
	遗传学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1. 绪论（2学时）

  1.1基因的概念
  1.2 基因的结构组成
  1.3 复制子 
  1.4 基因克隆的通用策略
2. 分子克隆工具酶（3学时）

  2.1.限制性内切酶  
  2.2 甲基化酶 
  2.3 DNA聚合酶 
  2.4 其它酶 
    2.4.1 依赖于DNA的RNA聚合酶 
    2.4.2 连接酶 
    2.4.3 T4多核苷酸激酶 
    2.4.4 碱性磷酸酶 
    2.4.5 核酸酶 
    2.4.6 核酸酶抑制剂 
    2.4.7 琼脂糖酶 
    2.4.8 DNA结合蛋白

    2.4.9 其它酶
3. 分子克隆载体（3学时）

  3.1 质粒载体  
  3.2 λ噬菌体载体  
  3.3 粘粒载体 
  3.4 人工染色体载体 
  3.5 大肠杆菌表达载体
  3.6 酵母菌表达载体
  3.7其它载体 
    3.7.1 穿梭载体 
    3.7.2 启动子克隆载体 
    3.7.3 复制子克隆载体 
4.大分子的分离和分析（3学时）

  4.1 DNA的分离、检测和纯化 
  4.2 RNA的分离、检测和纯化 
  4.3 蛋白质的分离、检测和纯化

  4.4 分子杂交技术

  4.5 蛋白质N末端序列分析 
  4.6 转录起始位点分析
  4.7 生物芯片技术 
  4.8 RNAi技术 
  4.9基因敲除技术

5. PCR 技术原理（4学时）
  5.1 PCR原理  
  5.2 引物设计 

 5.3反应体系 

 5.4 PCR反应程序 

  5.5 PCR介导的克隆  
5.6 PCR介导的诱变

 5.7 反转录PCR 
  5.8 扩增已知序列两侧DNA的PCR
  5.9扩增未知DNA序列的PCR
  5.10定量PCR
6. DNA 序列分析（3学时）
  6.1 Maxam-Gilbert 化学降解法 
  6.2 Sanger 双脱氧终止法 

  6.3 DNA 序列的数据分析 
7. 定点诱变（2学时）
  7.1 缺失与插入的形式 
 7.2 寡核苷酸介导的诱变 
8. DNA 文库的构建和筛选（3学时）
  8.1 基因文库 
 8.2 cDNA 文库 

  8.2.1 cDNA 克隆的策略 

  8.2.2 cDNA 第一链的合成 

  8.2.3 cDNA 第二链的合成 

  8.2.4 双链 cDNA 的分子克隆 
  8.3 基因组文库 

  8.3.1 鸟枪克隆 

  8.3.2 定向克隆 

  8.3.3 其它克隆方法 

 8.4 基因文库的筛选 

   8.4.1 菌落 ( 噬斑 ) 杂交 
    8.4.2 筛选的策略 
    8.4.3 文库的保存
9. 重组DNA导入宿主（3学时）
  9.1 大肠杆菌的转化 

 9.2 芽胞杆菌的转化 

 9.3接合转移 

 9.4 转导 

 9.5 转染 

  9.6 真核生物细胞的转化
10. DNA-蛋白质相互作用技术（3学时）
  10.1凝胶阻滞分析(EMSA)

  10.2甲基化干扰分析法和尿嘧啶干扰分析法

  10.3 DNA酶Ⅰ足迹分析法

  10.4蛋白质与核酸的紫外交联

  10.5用生物素/链亲和素亲和系统纯化DNA结合蛋白
11. 蛋白质-蛋白质相互作用技术（3学时）
  11.1酵母双杂交系统

  11.2 细菌双杂交系统

  11.3 噬菌体展示系统

  11.4 GST融合蛋白下拉技术

  11.5 免疫共沉淀技术



	教材及参考书：  
1.“Principles of Gene Manipulation（6ed）”（基因操作原理第六版）
2. 分子克隆实验指南（第三版）.科学出版社，2002年


	主要参考书：



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专    家：杨广笑、赵元弟、刘木根
 2007 年 12 月 20 日



表3.生命科学与技术学院（系、所） 硕士  研究生课程简介

	课程名称：分子细胞生物学
	课程代码：170.540

	英文名称：Molecular and Cell Biology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：考查  
	教学方式：课堂授课

	适用专业：生化与分子生物学，生科院其他专业                 
	适用层次： 硕士 √ 博士 □

	开课学期： 秋  
	总学时/讲授学时： 32 / 32
	学分：2

	先修课程要求：分子生物学，细胞生物学，遗传学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	何光源
	教授
	基因组学
	49
	基因工程研究

	栗茂腾
	副教授
	分子细胞学
	35
	分子细胞学

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.序论（4学时）：

1.1分子细胞生物学的发展历史（1学时）

1.2基因概念的发展历史（1学时）

1.3 C值矛盾（1学时）

1.4分子细胞生物学和其他学科的交叉（1学时）

2.分子标记的发展历及其相关问题（4学时）

2.1基于杂交的分子标记（1学时）

2.2基于PCR的分子标记（1学时）

2.3分子标记在生产中的应用（2学时）

3.基因组及基因克隆的方法及其相关问题（6学时）

3.1基因组的概念（1学时）

3.2基因组概念的发展历史（1学时）

3.3基因克隆的方法进展（4学时）（同源序列法、差异杂交法和基因组差示杂交法（2学时），转座子标签法和图位克隆法（2学时））

4.染色体及其相关问题（4学时）

4.1染色体研究方法的发展历史（1学时）

4.2染色体研究在实际生产中的应用（1学时）

4.3A染色体和B染色体的特点以及在细胞中的行为（1学时）

4.4人工染色体（1学时）
5.蛋白质及其相关问题（5学时）

5.1与蛋白质合成有关的问题（1学时）

5.2遗传密码的研究进展（1学时）

5.3蛋白质组与蛋白质学研究进展（1学时）

5.4伴侣蛋白的概念及其研究现状（1学时）

5.5最新中心法则的发展（1学时）

6.细胞程序化死亡及其相关问题（3学时）

6.1细胞程序化死亡的概念及其研究历史（1学时）

6.2细胞程序化死亡在动植物中的表现（1学时）

6.3细胞程序化死亡的实验鉴定方法（1学时）

7.胚胎干细胞及其相关问题

7.1胚胎干细胞的研究历史（1学时）

7.2胚胎干细胞分子细胞生物学特征（1学时）

7.3胚胎干细胞的应用（2学时）

8.后生遗传及其在细胞中的基因表达问题

8.1后生遗传的概念及其研究进展（1学时）

8.2后生遗传基因的表达（1学时）



	教材：
 Gerald Karp主编.Cell and molecular Biology(the fouth edition) (北京：高等教育出版社影印版)
 

	主要参考书：

 

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家 ：杨广笑、赵元弟、刘剑峰

2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：分子发育生物学
	课程代码：170.541

	英文名称：Molecular Developmental Biology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：综述论文＋讨论                              
	教学方式：课堂

	适用专业：生化与分子生物学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √  博士□

	开课学期：秋
	总学时/讲授学时： 32 / 24 
	学分：2

	先修课程要求： 无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘静宇
	教  授
	遗传学
	42
	分子细胞遗传学

	凃  欣
	副教授
	遗传学
	33
	医学遗传学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

1.绪论Ⅰ（2学时）

1.1分子发育生物学的基本概念及规律

1.2分子发育生物学发展历史

1.3一些重要发育现象--镶嵌型发育、调整型发育和胚胎诱导

2.绪论Ⅱ（2学时）

2.1分子发育生物学研究中的模式生物

   2.2 无脊椎动物

   2.3脊椎动物

   2.4植物

2.5发育的分子基础

2.6分子发育生物学中常用的实验技术

3.配子的发生与受精（2学时）

3.1生殖质及原始生殖细胞的迁移
3.2配子发生及其分子调控机制

3.3配子识别和接触

3.4受精及其分子机制

4.卵裂-多细胞创造（2学时）

4.1胚胎的卵裂方式

4.2卵裂的分子机制

5.原肠作用-胚胎细胞的重建（2学时）

5.1海胆及鱼类胚的原肠作用和分子机制
5.2两栖类及哺乳类胚的原肠作用和分子机制

6.外胚层、中胚层及内胚层的命运（2学时）

6.1神经诱导与表皮层
6.2前后神经轴模式的形成
6.3背腹神经轴模式的形成
6.4神经管的变形
6.5神经发生
6.6中胚层诱导与模式形成
6.7体节发生与模式形成
6.8体节分化

7.发育过程中的细胞互作（2学时）

7.1诱导者和反映者

7.1诱导组织的相互作用

7.3激素对乳腺发育的分子调控

8.器官的发育及其分子机制（2学时）

8.1心、血管和血液系统发育及其分子机制

8.2肝脏、胰腺、肺、肾等发育及其分子机制

9.哺乳动物性别决定基因鉴定（2学时）

9.1哺乳动物性腺发育

9.2性别决定的分子机制

9.3果蝇的染色体性别决定的分子机制

10.发育异常与癌症发生的分子机制（2学时）

10.1发育异常

10.2癌症发生及其分子机制

11.眼睛的分子发育生物学Ⅰ（2学时）

11.1胚眼的发生与形成

11.2眼球各主要组成部分的发生

12.眼睛的分子发育生物学Ⅱ（2学时）

12.1眼附属器官的发育

12.2眼的各种组织的发育来源

13.眼睛的分子发育生物学Ⅲ（2学时）

13.1眼球发育调控的分子机制

14.眼睛的分子发育生物学Ⅳ（2学时）

14.1眼发育异常及相关眼病

15.植物的分子发育生物学Ⅰ（2学时）

15.1植物营养器官发育

15.2植物营养器官发育的分子机制

16.植物的分子发育生物学Ⅱ（2学时）

16.1植物生殖器官发育

16.2植物生殖器官发育分子机制


	教材：  

1. Essential Developmental Biology(发育生物学基础) 影印版 北京：高等教育出社 2002 
2. 桂建芳主编.发育生物学.北京：科学出版社出版，2002 


	主要参考书：

1. Developmental Biology. 6th ed. Gilbert, Scott F. Sunderland (MA): Sinauer Associates, Inc.; c2000.
2. 孙开来主编.人类发育与遗传学. 北京：科学出版社，2004 
3. 吴秀山主编.现代发育生物学实验指南.北京：化学工业出版社，2007 


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专    家：杨广笑、赵元弟、刘剑峰 
                                                   2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：细胞和分子免疫学
	课程代码：170.544

	英文名称：Cell and Molecular Immunology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：   书面考试和学术报告
	教学方式：课堂

	适用专业：生化与分子生物学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋
	总学时/讲授学时：  32 /  32 
	学分：2

	先修课程要求：Microbiology, Biochemistry, Cell Biology

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	陈正望
	教授
	细胞生物物理学
	58
	多肽结构功能研究

	苏  莉
	教授
	生物化学与分子生物学
	41
	分子免疫学

	教学大纲：（章节目录）

1.绪论（2学时）
1.1免疫学的发展
1.2免疫学对生物学的影响

1.3免疫学对医学的影响
2.免疫体系的组成（8学时）
2.1免疫体系中的分子组成

2.2免疫体系中的细胞组成

2.3免疫体系中的组织组成
3.免疫系统进化和抗原识别的分子机制（6学 时）
3.1免疫细胞的起源和分类

3.2分子水平上的抗原和抗体

3.3组织相容性复合物

3.4抗体受体和T淋巴细胞的装配分子
4.免疫应答的分子机理（6学时）
4.1抗原识别

4.2抗原加工和提呈

4.3淋巴细胞的突变

4.4淋巴细胞的活化及调节　

5.免疫相关疾病（6学时）
5.1移植排斥
5.2肿瘤免疫

5.3超敏反应

5.4自身免疫失调

5.5艾兹病、禽流感与人流感交叉
6.免疫工程及产业（4学时）
6.1单克隆抗体制备

6.2 DNA疫苗及免疫相关产品开发：试纸条、试剂盒、免疫传感器


	教材：  
自编教材


	主要参考书：
CELLULAR AND MOLECULAR IMMUNOLOGY Edited by Abul K. Abbas et al, Published by SAUNDERS An Imprint of Elsevir. 



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专    家：杨广笑、赵元弟、刘剑峰

                                            2007 年 12 月 20 日



表3.生命科学与技术学院（系、所）硕士研究生课程简介
	课程名称：分子靶点与药物设计
	课程代码：170.543

	英文名称：Targeted Molecule and Drug Design

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：综述论文＋讨论                     
	教学方式：课堂

	适用专业：生化与分子生物学，生科院其他专业
	适用层次：硕士 √ 博士 □

	开课学期：秋
	总学时/讲授学时： 32 / 24 
	学分：2

	先修课程要求：细胞生物学，药学基础

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘剑峰
	教  授
	生化与分子生物学
	36
	细胞信号转导、肿瘤病理学

	易  平
	副教授
	生化与分子生物学
	33
	细胞生物学、细胞信号转导

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：
1.导论（4学时）

1.1药物发现历史

1.2药物发现过程

1.3药物设计

2.先导化合物（2学时）

2.1筛选途径

2.2化合物库

3.药物作用靶点（4学时）

3.1受体

3.2酶

4.药物作用靶点（3学时）

4.1核酸

4.2离子通道

5.机体对药物的转运（3学时）

5.1药代动力学

5.2药物转运过程中的调节
6.先导化合物的优化（2学时）

6.1类似物

6.2生物电子等排取代

6.3环类似物

6.4立体异构体和几何异构体

6.5先导分子的碎片类似物

6.6改变原子间的距离

7.生物电子等排法（2学时）

7.1基本概念

7.2生物电子等排的类型及特点

7.3经典的电子等排体

7.4非经典的电子等排体

8.拼合原理和前药原理（2学时）

8.1原理概述

8.2拼合原理的应用

8.3前药的应用

9.酶抑制剂（2学时）

9.1酶抑制剂的类型及实例

9.2设计原理和方法

10.肽拟似物（2学时）

10.1设计原理和方法

10.2肽拟似物实例

11.受体学说及药物－受体相互作用的方式和本质（2学时）

11.1占领学说

11.2诱导契合学说

11.3二态模型的占领－活化学说

12.药物的化学结构与生物活性的关系（2学时）

12.1基本概念

12.2药效基团、药动基团和毒性基团

12.3药效构象

13.计算机辅助药物设计（2学时）

13.1三维定量构效关系

13.2合理药物设计的概念

13.3计算机辅助药物设计的意义


	教材：  

1. 仇缀百主编. 药物设计学. 北京：高等教育出版社，1999


	主要参考书：

1.姜凤超等主编. 药物设计学 （第一版）. 北京：化学工业出版社， 2007

2.（美）肯内金（Eenakin，T.）主编. 药理学导论：理论、应用和方法.北京：科学出版社， 2006



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专    家：杨广笑、赵元弟、刘剑峰   
                                            2007 年 12 月 20 日




表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：细胞信号转导进展
	课程代码：170.542

	英文名称：progresses in signal transduction

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：综述论文＋讨论                              
	教学方式：课堂

	适用专业：生化与分子生物学，生科院其他专业
	适用层次：硕士 √ 博士 □

	开课学期：   秋
	总学时/讲授学时： 32 / 24 
	学分：2

	先修课程要求：细胞生物学

	课程组教师姓名
	职称
	专业
	年龄
	学术专长

	刘剑峰
	教授
	生化与分子生物学
	36
	细胞信号转导、肿瘤病理学

	殷慎敏
	教授
	生化与分子生物学
	41
	癌症生物学、胞信号转导

	易  平
	副教授
	生化与分子生物学
	33
	细胞生物学、细胞信号转导

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：
1.绪论（4学时）

1.1细胞信号转导研究的内容、任务和意义

1.2细胞信号的主要种类

1.3细胞信号转导的基本特征

2.受体及跨膜信号转换（2学时）

2.1受体的基本概念和特征

2.2受体的基本类型

2.3细胞表面受体的跨膜信号转换

2.4受体的研究方法

3.细胞内受体的作用机制（2学时）

3.1甾类激素受体作用基本特征

3.2甾类激素受体的结构和功能

4.雌激素受体介导的信号通路（2学时）

4.1雌激素受体结构和类型

4.2配基依赖性ER激活方式

4.3与其它信号通路之间的相互作用
5.GPCR受体（2学时）

5.1GPCR受体的基本类型

5.2G蛋白与跨膜细胞信号转导

5.3异三聚体G蛋白

5.4异三聚体G蛋白的效应器

6.胞内信使（2学时）

6.1胞内信使的产生与灭活

6.2cAMP信号传递模型

6.3双信使途径

7.胞内信使——钙离子（2学时）

7.1细胞的钙转移系统

7.2钙信号的产生、终止及传递途径

8.亲代谢型谷氨酸受体与信号转导（2学时）

8.1亲代谢型谷氨酸受体分类

8.2信号转导通路类型及其研究现状

9.具有酶活性的细胞表面受体（2学时）

9.1酪氨酸蛋白激酶与磷酸酶

9.2具有受体功能的酪氨酸蛋白激酶

9.3具有受体结构的酪氨酸蛋白磷酸酶

9.4具有受体结构的丝氨酸和苏氨酸蛋白激酶

10.成纤维细胞生长因子受体（2学时）

10.1成纤维细胞生长因子及其受体的结构和类型

10.2硫酸肝素在该信号通路中的作用

10.3信号通路研究现状

11.细胞分化与迁移（2学时）

11.1概念

11.2细胞分化机制

11.3细胞迁移机制

12.细胞凋亡（2学时）

12.1概念

12.2细胞凋亡途径

12.3细胞凋亡机制

13.神经递质释放的分子机制（2学时）

13.1递质释放的基本步骤
13.2钙离子在递质释放过程中的调节作用

13.3亲代谢型谷氨酸受体在递质释放过程中的作用

13.4 SNARE假说

14.学习和记忆的突触机制和分子机制（2学时）

14.1脊椎动物学习和记忆的突触机制

14.2突触可塑性变化

14.3学习与记忆的分子机制

15.细胞信号转导总结（2学时）

15.1蛋白质的可逆磷酸化及其对基因表达的调控

15.2蛋白激酶与蛋白磷酸酶的协调作用

15.3细胞信号转导途径之间的相互作用


	教材：  

1.孙大业等.细胞信号转导（第三版）. 北京:科学出版社，2001


	主要参考书：

1. 姜勇,罗深秋主编.细胞信号转导的分子基础与功能调控（第一版）.北京:科学出版社，2005
2. 翟中和等. 细胞生物学. 北京:高等教育出版社，2000

3.《Molecular Cell Biology》，Harvey Lodish etc，by W. H. Freeman and Company，Fourth Edition 2000


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、刘剑峰

                                                  2007 年 12 月 20 日



表3．生命科学 学院（系、所） 硕士  研究生课程简介

	课程名称：膜离子通道和细胞电生理
	课程代码：170.550

	英文名称：Ion Channels of Membranes and Cellular Electrophysiology

	课程类型：×讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试                              
	教学方式：课堂讲授

	适用专业：生物物理等专业、生科院其他专业                  
	适用层次： 硕士 ×      博士 □

	开课学期： 秋          
	总学时/讲授学时： 32 / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 生物化学，细胞生物学，大学物理，概率和数理统计

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	丁久平
	教授
	生物物理
	62
	生物物理和离子通道

	
	
	
	
	

	1.引言 （2学时）

1．1 通道和离子

1．2 通道命名

1．3 通道家族

1．4 欧姆定律

1．5 细胞膜电容

1．6 平衡电势和Nernst方程

1．7 通道的电流-电压关系

1．8 离子选择性

2.乌贼巨神经元的经典生物物理学（2学时）

2．1 钠离子（Na＋）通透增加导致动作电位

2．2 电压钳测量电流

2．3 轴突离子电流的两个分量：INa和IK
2．4 离子电导gNa和gK
2．5 Hodgkin-Huxley模型

2．6 Hodgkin-Huxley模型的物理意义

2．7 门电荷与门电流

2．8 经典发现小结

3.电压激活的离子通道的超级家族（2学时）

3．1 药与毒素鉴别离子通道

3．2 药，毒素与它们的受体

3．3 通道门控

3．4 通道孔早期的生物物理学证据

3．5 钾通道的多样性

3．6 电压控制的钠通道

3．7 离子通道的分布

3．8 电压控制通道的超级基因家族

3．9 通道孔的晶体结构

3．10 膜片箝记录下的单通道电流记录

3．11 小结

4.电压激活的钙离子通道（2学时）

4． 1激活细胞中钙通道的早期工作

4．2 钙离子调节收缩，分泌和门控

4．3 钙依赖与电压依赖

4．4 钙通道分类：HVA和LVA

4．5 电压依赖钙通道的基因家族

4．6 钙通道命名

4．7 钙通道的药理学性质

4．8 不同离子对钙通道的通透性

4．9 钙通道的失活

4．10 通道开放的电压依赖和延时

4．11 电压依赖钙通道回顾

5.钾通道和氯通道（2学时）

5．1 钾通道对动作电位的影响

5．2 钾通道的复制和突变

5．3 钙依赖钾通道影响动作电位的后超极化

5．4 自激活细胞―心脏中的起搏细胞

5．5 内向整流钾通道

5．6  4TM和8TM钾通道

5．7 细菌中的KcsA通道

5．8 钾通道回顾

5．9 超极化激活的阳离子通道（Ih通道）

5．10 氯离子通道稳定细胞膜电位

5．11 氯离子通道功能

6.快化学突触上的配体激活通道（2学时）

6．1 几种配体激活受体的结构

6．2 乙烯胆碱（Ach）传递神经肌肉接头的信息

6．3 激动剂刺激受体的方法

6．4 终板电流的衰减反映通道的动力学

6．5 起伏分析的功率谱方法

6．6 Ach受体有多余一个的结合位点

6．7 Ach结合受体动力学

6．8 配体结合受体的去敏感化

6．9 全变构动力学模型

6．10 nAchR通道门控小结

6．11 nAchR受体是阳离子通道

6．12 快化学突触的多样性

6．13 快抑制突触上的阴离子通道

6．14 刺激性氨基酸激活阳离子通道

6．15 快化学突触通道小结

7.调制、慢突触作用和第二信使（2学时）

7．1 cAMP是经典的第二信使

7．2 cAMP磷酸化增强钙电流

7．3 电流Rundown的磷酸化机制

7．4 cAMP对其它通道的影响

7．5 G蛋白介导的信号传导

7．6 G((蛋白直接调节GIRK通道

7．7 突触调节

7．8 G蛋白受体的多向效应

7．9 动作电位调制

7．10 启搏通道的调制

7．11 快突触和慢突触调制比较

7．12 其它类型受体的第二信使

7．13 第二信使和调制回顾 I

8.传感器和可激活细胞（2学时）

8．1 传感受体产生点信号

8．2 机械传感器

8．3 视觉传感器

8．4 cGMP激活脊椎动物的视觉传感器

8．5 通道与其它蛋白的耦合

8．6 化学传感器

8．7 感受疼痛的通道

8．9 什麽是可激活细胞？

9.钙动力学、上皮膜的传输和胞内耦合（2学时）

9．1 胞内细胞器上的离子通道

9．2 IP3R受体通道

9．3 钙释放通道的人工膜研究

9．4 RyR（Ryanodine）受体通道的电压敏感器

9．5 电压激活的钙通道与RyR电压敏感器

9．6 其它钙信号信使

9．7 钙库对细胞膜上的钙通道遥控机制

9．10 TRP通道家族

9．11 线粒体上的离子通道

9．12 质子通道

9．13 皮层通道

9．14 水通道

9．15 间隙 (gap junction) 连接通道

9．16 胞内其它通道

9．17 影响通道门控因素小结

10.电流起伏的方差分析和通道数计算（2学时）

10．1 计量受体数目神经毒素法

10．2 门电流计算膜内移动电荷数

10．3 通道电流振幅的随机起伏

10．4 方差法计算通道数和单通道电流

10．5 膜片箝测量单通道电流

10．6 单通道电导计算方法小结

10．7 有关通道电导的思考

10．8 通道在细胞膜上的拥挤度

11. 单通道记录（2学时）

11．1 单通道基本描述方法

11．2 在特殊条件下的特殊处理方法

11．3 通道脉冲簇的寿命

11．3 QuB软件使用

12.通道蛋白结构 (2 学时)

12．1 尼古丁受体（nAchR）是五聚体醣蛋白

12．2 尼古丁受体蛋白序列

12．3 配体门控受体的同源家族

12．4 化学方法确定尼古丁受体蛋白的拓扑结构

12．5 电镜下的尼古丁受体蛋白沙漏结构

12．6 部分尼古丁受体蛋白的五环晶体结构

12．7 电压门控通道的超级家族

12．8 钾通道的四聚体的确定

12．9 通道辅助亚基数的确定

12．10 倒锥形的KcsA通道

12．11 电子自旋共振研究通道结构

12．12 钾通道的T1结合区

12．13 两种细菌GluR受体结构

13. 经典阻断机制（2学时）

13．1 药物-受体反应亲和力和反应时间

13．2 质子阻断钠通道机制

13．3 通道开放下的阻断

13．4 局麻药阻断的频率依赖

13．5 局麻药改变通道门控动力学

13．6 配体激活受体通道的状态阻断

13．7 局麻药的抗心率不齐功能

13．8 长通道的多离子阻断

13．9 STX和TTX阻断钠通道

13．10 某些蝎毒素对钾通道的阻断

13．11 阻断机制小结

14.通透和阻断的结构与功能的研究（2学时）

14．1 nAChR阳离子通道的M2跨膜区上的电荷的作用

14．2 通道阻断剂与M1和M2跨膜区的作用

14．3 用MTS氧化剂检验通道孔的可接近性

14．4 S5-S6连接区在形成通道的孔中的地位

14．5 电荷密度和静电对通道离子选择性的影响

14．6 S6/M2形成通道内空腔

14．7 内向整流阻断的电压依赖

14．8 结构-功能研究小结

15. 门控机制（2学时）

15．1 门控动力学思考

15．2 蛋白结构位形在门控中的改变

15．3 蛋白中事件发生变化的时间尺度

15．4 经典动力学课题

15．5 多种动力学测量的必要性

15．6 门控中移动的电荷数

15．7 新Shaker钾通道动力学模型

15．8 BK通道的MWC模型

15．9 离子通道的亚电导

15．10 通道门控总结

16.门控：电压敏感和失活

16．1 电压敏感和电荷移动的简单平衡原理

16．2 早期S4区的突变点

16．3 S4上的门控电荷

16．4 S4在膜中的运功

16．5 S4在膜中的运功的光学观测

16．6 电压敏感小结

16．7 什麽是通道的门？

16．8 链霉蛋白酶(Pronase)消除通道失活

16．9 失活与激活的耦合

16．10 失活与电压无关

16．11 快失活门是一个带链的塞子

16．12 钠通道的失活机制

16．13 慢失活有不同于快失活的机制

16．14 失活门小结

17. 电压敏感通道门控的修饰 （2学时）

17．1 毒素多肽减缓失活

17．2 脂溶性毒素改变钠通道性质

17．3 酶和反应试剂消除失活

17．4 细胞外钙离子改变通道的电压依赖

17．5 表面电势计算

17．6 通道表面的负电荷

17．7 表面电荷理论的缺陷

17．8 门控修饰小结

17．9 动力学模型的作用

18.细胞生物学和通道 （1学时）

18．1 通道基因的经典鉴别法

18．2 基因的表达随个体发展的阶段有关

18．3 nAchR通道基因的转录机制

18．4 通道mRNA的可以被重新编辑

18．5 通道在内质网中综合和组装

18．6 通道蛋白转运机制

18．7 膜蛋白的固定和局域化

18．8 nAch受体簇的形成

18．9 PDZ蛋白对形成通道蛋白簇的作用

18．10 小结

19. 演化与起源 （1学时）

19．1 低等动物通道与高等动物通道的相似性

19．2 通道普遍存在于真核和原核生物中

19．3 通道调节传感马达的响应

19．4 通道的缓慢演化

19．5 基因的复制和分化产生不同的基因家族

19．6 通道蛋白是由重复区镶嵌而成

19．7 通道演化预测

19．8 结论



	教材：  

Ion Channels of Excitable Membranes， Bertil Hille Third Edition Sinauer Associates, Inc. 2001



	主要参考书：

1. Single-Channel Recording， Edited by Bert Sakmann and Erwin Neher Second Edition Plenum Press New York and London 1995

2. 康华光等编著.膜片钳技术及其应用. 北京:科学出版社 2003



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、刘剑峰

                                                   2007 年 12 月 20 日


表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物物理仪器与技术
	课程代码：170.553

	英文名称：Biophysical Instruments and Technology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试
	教学方式：课堂讲授

	适用专业：生物物理学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √ 博士 

	开课学期： 秋        
	总学时/讲授学时： 32 / 32  
	学分：2

	先修课程要求：生物化学，细胞生物学，大学物理，概率和数理统计

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	瞿安连
	教授
	生物物理
	61
	生物电子学、生物物理学

	教学大纲：（章节目录）

1.绪论（2学时）

1.1生命科学与生物物理学
1.2细胞生物物理研究中的主要仪器与技术手段
2.膜片钳技术（5学时）

2.1细胞膜离子通道

2.2生物电信号测量基础

2.3膜片钳实验的基本方法

2.4膜片钳放大器

2.5实验

3.微碳纤电化学测量技术（4学时）

3.1蛋白质跨膜转运及其研究意义

3.2蛋白质跨膜转运研究中所使用的技术
3.3碳纤电极电化学测量原理
3.4碳纤电极电化学测量的几个实验实例
4.细胞膜电容测量技术（4学时）

4.1膜电容测量原理
4.2时域测量技术

4.3频域测量技术

4.4 EPC-9/10的处理方法——软件锁定放大器（Software Lock-In Amplifier，SLIA）

5.显微荧光测钙技术（4学时）

5.1钙离子浓度测量的意义
5.2显微荧光测钙原理
5.3设备与系统
5.4实验方法
5.5显微荧光测钙的几个实验实例

6.光解释放技术（3学时）

6.1光解释放技术的意义及原理

6.2光敏感Ca2+螯合剂
6.3Ca2+光释放实验设备与实验技术
6.4光解释放技术的实验实例

7.激光扫描共聚焦显微技术（2学时）

7.1光学显微镜的分辨率
7.2荧光显微技术
7.3激光扫描共聚焦显微镜的原理结构
7.4激光扫描共聚焦显微镜的优缺点
7.5激光扫描共聚焦显微镜的改进

8.多光子显微技术（2学时）

8.1多光子显微镜的基本原理
8.2多光子显微镜的系统配置
8.3多光子技术应用展望
8.4多光子技术的两项改进实例
9.反卷积显微技术（4学时）

9.1反卷积显微技术概述
9.2反卷积图象恢复的原理
9.3反卷积算法

9.4荧光衰减的补偿
9.5连续采样活体细胞的三维图像可视化

9.6活体细胞内单个囊泡运动的跟踪技术
10.全内反射荧光显微技术（2学时）


	教材：  

	主要参考书：

 1. B. Sakmann & E. Neher. Single-Channel Recording. 2nd Ed. 1995.
 2. B. Hille. Ionic Channels of Excitable Membranes. 3rd Ed. 2001.

 3. 康华光.膜片钳技术及应用.北京：科学出版社，2003 
 4. 陈军.膜片钳实验技术.北京：科学出版社，2001

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、丁久平                        
                            2007年 12 月 20 日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：细胞电生理试验技术
	课程代码：170.554

	英文名称：Experimental Techniques in Cellular Electrophysiology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试＋课堂练习                              
	教学方式：课堂讲授和练习

	适用专业：生物物理学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √ 博士□

	开课学期：  秋
	总学时/讲授学时： 32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	李臣鸿
	副教授
	生物物理
	46
	膜与离子通道

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.绪论 （2 学时）

  1.1 电生理的发展历程
1.2 仪器，方法及生物电学基础   
2.膜片钳技术（4学时）

2.1 膜片钳系统的基本组建

2.2微电极技术

2.3 膜片钳工作模式

2.4膜片钳记录的基本模式

2.5单通道记录技术. 

3.离子通道分析软件使用 （8 学时）

3.1 Clampfit 软件使用

 3.2 SigmaPlot软件使用

3.3单通道分析软件QuB使用
4.微碳纤电化学测量技术 （3学时）

4.1微碳纤电化学测量的意义
4.2微碳纤电化学测量原理
4.3设备与系统
4.4 实验方法
5.膜电容测量技术 （3学时）

5.1膜电容测量测量的意义
5.2 膜电容测量原理
5.3设备与系统

5.4实验方法 

6.显微荧光测钙技术（光解释放技术）（3学时）

6.1 钙离子浓度测量的意义
6.2显微荧光测钙原理
6.3设备与系统
6.4实验方法
7.电压敏感染料光学记录膜电位技术 （3学时）

7.1对光学记录膜电位技术的发展史
7.2电压敏感染料特性和作用机制

7.3光学成像及膜电位记录原理

7.4目前的光学方法中某些不足

7.5光学记录膜电位在电生理和神经生物学中的应用及未来前景
8.脂质平面法技术 （2学时）

9.离子通道分析技术及其未来走向 （4学时）

9.1离子通道分析的膜片钳技术及自动膜片钳技术

9.2离子通道分析的基于荧光的传统技术及新技术

9.3离子通道的同位素分析法及新方法

9.4 离子通道配体结合方法及基于芯片的分析方法
9.5离子通道分析技术的比较及未来


	教材：

1. Bert Sakmman，Erwin Neher. Single-Channel Recording. 1995


	主要参考书：

1．Bertil Hille. Ionic Channels of Excitable Membranes. 2001

2．康华光.膜片钳技术及其应用.北京：科学出版社，2003


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专    家：杨广笑、赵元弟、丁久平                                              
2007年 12 月 20  日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：高等生物物理学
	课程代码：170.552

	英文名称：Advanced Biophysics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：  书面考试+讨论
	教学方式：课堂讲授

	适用专业：生物物理学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士√博士□  

	开课学期：    秋   
	总学时/讲授学时： 32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、细胞生物学、生理学、大学物理与化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张蓉颖
	副教授
	生物物理
	32
	膜与细胞生物物理

	吴政星
	副教授
	生物物理
	43
	膜与细胞生物物理

	丁久平
	教授
	生物物理
	62
	离子通道研究

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.分子生物物理学（6学时）

1.1蛋白质分子的结构基础
1.2蛋白质的折叠 
1.3热力学基础及分子动力学简介
1.4讨论课：蛋白质折叠文献分析

2.研究生物系统的物理方法和技术（10学时）

2.1 显微镜技术（OM，EM与SPM）

2.2 分子振动光谱（IR与Raman）

2.3 X射线衍射

2.4 核磁共振波谱

2.5 荧光光谱原理及相关技术

2.6 荧光探针 
3.膜与细胞生物物理（10学时）

3.1 生物膜的结构与功能 
3.2 跨生物膜的小分子物质运输

3.3 大分子运输

3.4 细胞表面

3.5 讨论课：膜结构与功能文献分析

4.神经生物物理（6学时）

4.1 神经细胞的电信号系统

4.2 神经系统对生物电信号的调制

4.3 神经生物物理研究方法


	教材：  

1.赵南明. 生物物理学. 北京：高等教育出版社，2001 


	主要参考书：

1. 邱冠英. 生物物理学. 武汉 :武汉大学出版社，2001 
2. 刘文龙. 简明生物物理学. 北京：高等教育出版社，1994.

3. Bert Sakmman，Erwin Neher. Single-Channel Recording. 1995.

4. Bertil Hille. Ionic Channels of Excitable Membranes. 1991 

5. 陈宜张. 分子神经生物学. 北京：人民军医出版社，1995.

6. 舒斯云，包新民（主译）神经元：细胞和分子生物学. 北京：科学出版社，2001


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家： 杨广笑、赵元弟、丁久平                                            
2007年 12 月 20  日



 表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：高等神经生物学
	课程代码：170.552

	英文名称：Advanced Neurobiology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试+讨论                               
	教学方式：课堂讲授

	适用专业：生物物理学，生科院其他专业                   
	适用层次： 硕士√      博士□

	开课学期：     秋      
	总学时/讲授学时：  32 /  32  
	学分：

	先修课程要求：生物化学、细胞生物学、生理学、大学物理与化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	吴政星
	副教授
	生物物理
	43
	神经生物物理、膜与细胞生物物理

	张蓉颖
	副教授
	生物物理
	32
	膜与细胞生物物理

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.序论（1学时）

1.1 神经生物学研究的对象与特点

1.2 神经生物学研究的重大事件

2.神经元的基本结构和活动过程（7学时）

2.1 神经系统的基本结构

2.2 神经系统的基本组成

2.3 神经细胞的电活动

2.4 突触和突触传递

2.5 神经递质和神经调质

3.离子通道（2学时）

3.1 离子通道的基本特性

3.2 离子通道活动的膜片钳记录

3.3 电压门控离子通道

3.4 配体门控离子通道

4.神经递质受体与跨膜信号转导（4学时）

4.1 受体跨膜信号转导的分子机制

4.2 G-蛋白偶联受体

4.3 细胞内的第二信使

5.神经系统的发育（4学时）

5.1 神经系统的组织发生

5.2 神经元的生长、存活、分化及凋亡

5.3 轴突生长与撤消

5.4 化学突触的形成、维持和可塑性
6.感觉系统(4学时)

6.1 感受器活动的特点及感觉信息编码

6.2 感觉通路中信号编码与处理

6.3 感觉的一般规律

6.4 特殊感觉

7.运动系统(2学时)

7.1 运动的种类

7.2 各级神经结构对运动的调节

8.神经系统的高级整合功能(6时)

8.1 动机与情绪活动的神经机制

8.2 学习记忆的机制

8.3 认知的神经机制

8.4 注意的神经机制

	教材：  

1.韩济生.神经科学（第三版）. 北京：北京医科大学出版社，2007 


	主要参考书：

1. Kandel E.R., Schwartz J.H., Jessel T.M.. Principles of Neural Science (4th Edition), McGraw-Hill, 2000

2. M.F.贝尔，B.W.康纳斯.Neuroscience：Exploring the Brain, 2nd ed.（影印版），北京：高等教育出版社，2002

3. I.B.莱维坦，L.K.卡茨玛克.神经元：细胞和分子生物学.北京：科学出版社，2001


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、丁久平                                  
2007年 12 月 20  日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：高级生态学
	课程代码：170.560

	英文名称：Advanced Ecology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试＋作业
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：生态学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：32  / 32  
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	闫云君
	教  授
	水生生物学
	38
	水生生态学

	徐  莉
	讲  师
	生态学
	36
	动物生态学

	黄  瑛
	讲  师
	生物医学工程
	31
	生物模型

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1 绪论(2学时)

1.1地球上的生命

1.2生态学的形成及发展

1.3生物与环境

2 种群及其基本特征(2学时)

2.1种群的概念

2.2种群的动态

2.3种群的空间格局

2.4繁殖格局

2.5种群调节

2.6种群生活史

3 种内与种间关系(2学时)

3.1种内关系

3.2种间竞争

4 生物群落的组成与结构(2学时)

4.1群落的种类组成

4.2种群的结构

4.3群落变化类型

4.4群落演替的类型

4.5演替顶级学说

5 群落演替与功能过程(2学时)

5.1控制演替的几种主要因素

5.2两种不同的演替观

5.3生物群落的分类与排序

6 生态系统的一般特征(2学时)

6.1生态系统的基本概念

6.2生态系统的组成与结构

6.3食物链与食物网

6.4营养级与生态金字塔

6.5生态效率

6.6生态系统的反馈调节和生态平衡

7 生态系统中的能量流动(2学时)

7.1生态系统中的初级生产

7.2生态系统中的次级生产

7.3生态系统中的分解

8 生态系统中的能量流动(2学时)

8.1异养生态系统的能流分析

8.2生态系统能流模型

8.3生态系统中的信息及其传递

9 生态系统中的物质循环(2学时)

9.1物质循环的一般特点

9.2水循环

10 气体型循环(2学时)

10.1沉积型循环

10.2有毒有害物质循环

11 陆地生态系统(2学时)

11.1概述

11.2森林生态系统

11.3草地生态系统

11.4荒漠生态系统

12 水域生态系统(2学时)

12.1概述

12.2淡水湿地生态系统

12.3滨海湿地生态系统

12.4海洋生态系统

13 景观生态系统(2学时)

13.1景观和景观生态学

13.2景观生态学中的一般概念和理论 

13.3景观生态学的研究方法和应用

13.4景观生态学的应用

14 环境保护与可持续发展(2学时)

14.1全球变化

14.2生物多样性保护

14.3可持续发展

14.4生态风险评估与生态规划

14.5生态风险评估

14.6生态规划

15 3S技术在生态学中的应用（4学时）

15.13S技术概述(2学时)

15.2遥感技术

15.3地理信息系统技术

15.4全球定位系统技术

15.5 3S集成技术

15.6 3S技术在生态学中研究中的应用(2学时)

15.7 3S技术在数据采集与拯救中的应用

15.8生态学模型的3S技术实现途径

15.9生态学中3S技术应用的典型案例


	教材：  

1. 李博. 面向21世纪课程教材生态学.北京：高等教育出版社, 2002 


	主要参考书：

1. 丁圣彦.  生态学，面向人类生存环境的科学价值观.北京：科学出版社,2004 
2. 蔡晓明. 生态系统生态学.北京：科学出版社,2000 


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专    家：杨广笑、赵元弟、闫云君                          
 2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院  （系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：微生物生态学
	课程代码：170.561

	英文名称：Ecology of Microorganism

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试+生态现场观察+作业 
	教学方式：课堂教学

	适用专业： 生态学、生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √ 博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：  32  /  32   
	学分：2

	先修课程要求：《微生物学》、《普通生态学》

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	杨江科
	副教授
	微生物学
	36
	微生物学、微生物生态学

	闫云君
	教授
	生物技术
	38
	水生生态、分子生态学

	徐莉
	讲师
	微生物学
	36
	微生物生物技术

	黄瑛
	讲师
	生物技术
	36
	生物技术

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1． 绪论（2学时）

1．1微生物生态学的发展简史

   1．2微生物生态学研究的基本方法

   1．3研究微生物生态学的意义。

2．自然环境中微生物群落的结构及其变化规律（2学时）

 2．1土壤中微生物群藩的结构及其变化规律

   2．2水体中微生物群露的结构及其变化规律

   2．3空气中微生物群落的结构及其变化规律

3．极强自然环境中的微生物（2学时）

 3．1低温环境中的微生物

   3．2高温环境中的微生物

   3．3其它环境中的微生物

4．生物群体的相互作用（2学时）

 4．1微生物群体之间的相互作用

   4．2微生物与植物之间的相互关

   4．3微生物与动物之间的相互关系

5．微生物在生物地球化学循环中的作用（4学时）

 5．1基本概念

   5．2 主要元素的循环

6．微生物与化学污染物之间的相互关系（4学时）

 6．1自然界中化学污染物的种类、来源及其危害

   6．2微生物对污染物的抗性

7．病原微生物对环境的污染（2学时）

  病原微生物对空气的污染

    病原微生物对水体的污染

    病原微生物对土壤的污染

8． 富营养化作用及其控制方法（2学时）

8．1引起富营养化作用的原因

   8．2富营养化作用的危害及人工控制

9． 微生物代谢对环境的污染（4学时）

9．1金属的甲基化作用对环境的污染

   9．2含氮化合物的微生物代谢对环境的污染

   9．3含硫化合物的微生物代谢对环境的污染

10．微生物产生的简单碳化合物对环境的污染（4学时）

10．1细菌及真菌毒素

   10．2微生物产生的毒素对生态的效应  

11．微生物生态模型（4学时）

11．1实验模型

   11．2培养系统

   

	教材：

1、池振明.现代微生物生态学.北京:科学出版社，2005 


	主要参考书：

1、 夏淑芬等.微生物生态学.武汉：武汉大学出版社，1988
2、 王家玲等.环境微生物学.北京：高等教育出版社,1987
3、 孙儒冰等.普通生态学. 北京：高等教育出版社,1993


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良  
专   家： 杨广笑、赵元弟、余龙江
                                           2007 年 12 月 20  日




表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：环境生物技术
	课程代码：170.562

	英文名称：Environmental Biotechnology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：  课程论文＋作业
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：生态学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋 季          
	总学时/讲授学时：32  / 32 
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	徐  莉
	讲  师
	生态学
	36
	动物生态

	杨江科
	副教授
	微生物学
	35
	微生物生态

	闫云君
	教  授
	水生生物学
	38
	水生生态学

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1.绪论(2学时)

1.1生物技术学科体系与发展简史

1.2环境生物技术的学科体系

2.环境生物技术的生物学基础(4学时)

2.1微生物学基础知识(2学时)

2.2酶学基础知识

2.3分子生物学基础知识(2学时)

3.环境污染治理的基因工程技术(4学时)

3.1DNA重组技术

3.2基因工程与环境污染治理

3.3基因工程技术的安全性问题

4.废水的好氧生物处理技术(2学时)

4.1活性污泥的产生

4.2生物膜法

4.3好氧生物处理技术

5.废水厌氧生物处理技术(2学时)

5.1废水厌氧生物处理的微生物学与系列化反应原理

5.2厌氧生物处理工艺的特点与影响因素

5.3厌氧生物反应器与工艺

6.废水生物脱氮除磷技术(2学时)

6.1生物脱氮过程和原理

6.2生物除磷原理

6.3生物脱氮除磷工艺

6.4生物脱氮新技术

7.固体废物处置生物技术 (2学时)

7.1固体废物的堆肥法生物处理技术

7.2固体废物的填埋处置技术

8.有机废气生物处理技术(2学时)

8.1有面废气的特点与生物处理原理

8.2有机废气生物处理的方法与工艺

8.3有机废气生物处理的方法与工艺

8.4有机废气生物处理技术

9.环境污染生物修复技术(4学时)

9.1生物修复技术与生物恢复（2学时）

9.2生物修复技术的主要工艺

9.3水体污染的生物修复技术（2学时）

9.4土壤污染的生物修复技术

9.5石油污染的生物修复技术

10.环境生物材料(4学时)

10.1微生物絮凝剂（2学时）

10.2可生物降解塑料

10.3生物吸附剂（2学时）

10.4生物表面活性剂

11.环境生物监测与安全性评价是(4学时)

11.1生物传感器（2学时）

11.2DNA生物传感器及其在环境生物监测中的应用

11.3生物监测技术

11.4现代生物技术的安全性问题（2学时）

11.5现代生物技术的伦理问题



	教材：  

1. 王建龙，文湘华编著.现代环境生物技术.北京：清华大学出版社，2001 


	主要参考书：

1. 周少奇编著.环境生物技术.北京：科学出版社，2003


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、闫云君                                  
2007年 12 月 20  日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：地质生物学
	课程代码：170.563

	英文名称：Geological Biology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试或论文撰写
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：生态学，生科院其他专业   
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：32  / 32 
	学分：2

	先修课程要求：生物学，微生物学，地质学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	李  为
	副教授
	生物医学工程
	37
	地质生态学

	徐  莉
	讲  师
	生态学
	36
	动物生态

	杨江科
	副教授
	微生物学
	35
	微生物生态

	闫云君
	教  授
	水生生物学
	38
	水生生态学

	教学大纲：（章节目录）
1.绪论                               (2学时)

1.1学科内涵及国内外研究现状

1.2地质生物学研究内容、方法和目标

2.生物风化作用

2.1生物风化作用的主要类型                 (2学时)

2.2生物风化作用的机理研究现状             (2学时)

2.3研究实例                               (1学时)

3.生物成岩作用

3.1生物成岩作用的机理、影响因素及主要类型 (2学时)

3.2生物成岩作用的典型代表                 (2学时)

3.3研究实例                               (1学时)

4.生物成矿作用

4.1理论基础                               (2学时)

4.2研究实例                               (2学时)

4.3生物成矿作用的应用和展望               (1学时)

5.生物探矿与微生物冶金(5学时)

5.1研究历史和现状                         (2学时)

5.2理论依据                               (2学时)

5.3研究实例                               (1学时)

6.生物地球化学

6.1生物地球化学的研究现状                 (2学时)

6.2研究实例                               (2学时)

7.生态环境地质学

7.1生态环境地质学的内涵                   (2学时)

7.2生态环境地质学的应用                   (2学时)

8.生物地质协进化(2学时)

8.1生物地质协进化的概念和基本理论         (2学时)

	教材：  

1.殷鸿福. 生物地质学. 武汉：湖北科学技术出版社，2004



	主要参考书：

 无



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、闫云君             
2007年 12 月 20  日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物能源 
	课程代码：170.564

	英文名称：Bioenergy  Sources

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 综述报告
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：生态学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋            
	总学时/讲授学时：32  / 32  
	学分：2

	先修课程要求：无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	杨江科
	副教授
	微生物学
	35
	微生物生态

	徐  莉
	讲  师
	生态学
	36
	动物生态

	黄  瑛
	讲  师
	生物医学工程
	31
	生物模型

	闫云君
	教  授
	水生生物学
	38
	水生生态学

	教学大纲：（章节目录）
1.生物能源概述（2学时）

1.1引言

1.2生物能源类别

1.3生物能源的比较优势

1.4国内外生物能源发展状况

1.5生物能源的战略意义

1.6发展生物能源的政策建议
2.燃料酒精（2学时）

2.1概述

2.2燃料酒精的生产工艺

3.生物技术与燃料酒精（2学时）

3.1生物技术法生产燃料酒精

3.2生物技术法的生产现状与展望

4.生物柴油简介（2学时）

4.1国际生物柴油发展概况

4.2国内需求分析

5.生物柴油相关工程菌（2学时）

6.生物柴油生产工艺及发展前景（2学时）

6.1生物柴油生产工艺

6.2生物柴油发展前景

7.氢能的特征及主要生产工艺（2学时）

7.1氢能的特征

7.2氢能的主要生产工艺

8.燃料电池与生物制氢（2学时）

8.1燃料电池

8.2生物制氢

8.3生物制氢技术的展望

9.沼气（4学时）

9.1国内外沼气发展及现状

9.2沼气发酵

9.3沼气发酵的工艺类型

9.4沼气的净化、储备和利用

9.5中国沼气技术发展前景及展望
10.生物采油（1）（2学时）

10.1微生物采油简介

10.2微生物在采油中的作用

10.3微生物采油方法及微生物勘探

10.4微生物采油地层环境的选择

11.生物采油（2）（2学时）

11.1微生物复配体系

11.2地下发酵法

11.3微生物采油现状及趋势

12.石油植物的分布与加工（2学时）

12.1概述

12.2石油植物的分布

12.3石油植物的加工

13.石油植物的育种（2学时）

13.1石油植物育种

13.2石油植物展望

14.炭薪植物(1)（2学时）

14.1薪炭林发展历程和现状

14.2我国薪炭林建设的必要性和可能性

14.3薪炭林的培育及经营模式

15.炭薪植物(2)（2学时）

15.1我国薪材供需现状和预测

15.2我国薪炭林发展展望


	教材：  

自编讲义



	主要参考书：

 1.李昌珠等.生物柴油—绿色能源.北京：化学工业出版社，2005

2. 闵恩泽，吴巍.绿色化学与化工.北京：化学工业出版社，2002


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、闫云君                       
                           2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：高级水生生物学
	课程代码：170.565

	英文名称：Advanced Hydrobiology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试＋作业
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：生态学，生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：32  / 32 
	学分：2

	先修课程要求：生态学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	闫云君
	教  授
	水生生物学
	38
	水生生态学

	黄  瑛
	讲  师
	生物医学工程
	31
	生物模型

	徐  莉
	讲  师
	生态学
	36
	动物生态

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.1.总论(8学时)

1.2.水环境 （2学时）

1.2.1水的结构和特性

1.2.2天然水体

1.2.3水环境的物质循环

1.3.种群、群落（2学时）

1.3.1种群生态

1.3.2群落生态

1.4.生态系统（2学时）

1.4.1生态系统的基本概念

1.4.2生态系统中的物质循环

1.4.3生态系统中的能量流动

1.4.4生态系统的发育、演化和平衡

1.5.水体生物生产力（2学时）

1.5.1水体生产力的基本概念

1.5.2初级生产力的基本理论与规律

1.5.3次级生产力的基本概念和规律

1.5.4水体生物生产力的测定方法

1.5.5水体生产力的应用

2.1各论（24学时）

2.2水细菌生态(2学时)

2.2.1细菌的分类

2.2.2细菌在水生态系统中的分布

2.2.3细菌在碎食食物链中的作用

2.2.4细菌新陈代谢类型及在物质循环中的作用

2.2.5细菌与水生动物的关系

2.3浮游植物(2学时)

2.3.1浮游植物概论

2.3.2浮游植物悬浮机制

2.3.3浮游植物的时空分布

2.3.4浮游植物群落的季节演替

2.3.5浮游植物群落及其生存对策

2.3.6浮游植物个体生理生态研究的几个问题

2.4浮游动物(2学时)

2.4.1原生动物

2.4.2轮虫

2.4.3枝角类

2.4.4桡足类

2.5大型水生植物(2学时)

2.5.1水生植物的主要生态学特点

2.5.2沉水植物对水环境的适应

2.5.3沉水植物对生态系统过程的影响

2.5.4环境因素对沉水植被的影响

2.5.5沉水植物消长的调节

2.6底栖动物(4学时)

2.6.1基本概念

2.6.2底栖动物的习见类群

2.6.3底栖动物的生活类型

2.6.4功能摄食类群

2.6.5生活史及化性

2.6.6周年生产量

2.6.7底栖动物与环境的关系

2.6.8底栖动物在不同性质水体中的种类数量分布

2.6.9底栖动物在渔业和环境生物检测上的价值

2.7周丛生物(2学时)

2.7.1周丛生物的名词、定义、划分

2.7.2周丛生物的研究历史及其意义

2.7.3周丛藻类的生态

2.7.4周丛原生动物的生态

2.7.5其他周丛无脊椎动物的生态

2.7.6周丛生物群落与微型生物群落的结构与功能

2.8鱼类(2学时)

2.8.1鱼类的主要类群

2.8.2鱼类的摄食

2.8.3鱼类能量学

2.8.4鱼类的年龄与生长

2.8.5鱼类的繁殖

2.8.6鱼类的洄游

2.8.7鱼类在水生态系统中的特殊功能作用

2.9水污染生物学(2学时)

  2.9.1水污染及其对水生生物的影响

2.9.2化学污染物在水体中的生物降解和生物积累

2.9.3水污染的生物处理 
2.9.4生物学监测

2.9.5水体富营养化问题

2.10渔业生物学(2学时)

2.10.1食性

2.10.2繁殖

2.10.3世代生物量消长

2.10.4种群遗传

2.10.5合理渔业管理

2.11水生生物资源与保护（2学时）

2.11.1概论

2.11.2渔业资源的管理

2.11.3淡水生态系统的生物多样性问题

2.11.4水生生物资源与保护

2.12数学在水生生物学中的应用 (2学时)

2.12.1前言

2.12.2数理统计学的应用

2.12.3数学模型的应用

2.12.4非线性科学的应用


	教材：  

1、刘建康.高级水生生物学.北京：科学出版社，1999 


	主要参考书：

 1、张金屯等.应用生态学.北京：科学出版社， 2003 
2、丁圣彦.生态学，面向人类生存环境的科学价值观.北京：科学出版社，2004 
3、孙儒泳.动物生态学原理.北京：北京师范大学出版社，1995 


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、闫云君                   
2007年 12 月 20  日



表3.生命科学与技术学院（系、所）硕士研究生课程简介

	课程名称：生物分离工程
	课程代码：170.570

	英文名称：Bioseparation Engineering

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试60%＋讨论、作业30%＋实践表现10%                             
	教学方式：课堂教学

	适用专业：生物化工、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√ 博士□

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：  32  / 32    
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、化工原理  

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	吴元喜
	高级工程师
	生物化学
	51
	生物实验教学

	赵春芳
	副教授
	生物医学工程
	43
	天然药物化学、生物化工

	教学大纲（含章节目录）
1.绪论（2学时）

1.1生物资源加工过程的特点

1.2生物大分子分离制备的原理与策略
2.生物分离材料的选择与预处理（2学时）

1.1生物材料的特性

1.2常用预处理工艺和设备

3.生物制品初步分离纯化 （2学时）

3.1生物制品初步纯化的一般原则

3.2工业上常用的初步纯化方法

4.生物制品初步分离纯化工艺设计和设备选择（2学时）

   4.1生物制品初步分离纯化的工艺设计 

   4.2生物制品初步分离纯化的设备选择

5. 生物制品精制的原理 （2学时）

5.1生物制品精制的一般原则

5.2工业上常用的精制方法

6. 制备色谱介质的选择与应用（2学时）

6.1常用的色谱介质

6.2色谱介质的选择与应用

6.3制备色谱条件的选择 

7.亲和介质的制备与应用（2学时）

7.1免疫亲和色谱介质的制备

7.2染料配基亲和色谱介质的制备

7.3其它亲和色谱介质的制备

8. 新型色谱介质与分离工艺（2学时）

8.1新型色谱介质

8.2分离工艺的评价

9.成品加工技术（2学时）

9.1液体生物制品的的加工、保存和运输

9.2固体生物制品的的加工、保存和运输

10.常用生物制品的质量标准和检测方法（2学时）

10.1生物制品质量标准

10.2生物制品的检测方法

11. 生物制品分离工艺设计与评价 （2学时）

11.1生物制品分离工艺设计程序

11.2工艺成本核算与经济性评价

12.蛋白质制品分离工艺设计（2学时）

12.1天然蛋白产物的纯化与制备

12.2基因工程蛋白产物的纯化与制备

13. 核酸制品分离工艺设计（2学时）

13.1核酸产品的制备

13.2核酸水解产物的制备

14.多糖制品分离工艺设计（2学时）

14.1植物多糖的制备

14.2动物多糖的制备

14.3微生物多糖的制备

15.天然色素分离工艺设计（2学时）

16.脂类物质分离工艺设计（2学时）


	教材：
无  



	主要参考书：
孙颜.生物分离工程.北京：化学工业出版社， 2005 

李津等主编.生物制药设备和分离纯化技术.北京：化学工业出版社， 2003



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，且具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良  

专   家： 杨广笑、赵元弟、余龙江    

                                            2007 年 12 月 20 日




表3. 生命科学与技术学院（系、所）硕士研究生课程简介
	课程名称：生物工程原理
	课程代码：170.571

	英文名称：Principle of bioengineering

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试70%＋讨论、作业30% 
	教学方式：课堂教学

	适用专业： 生物化工、生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √ 博士 □

	开课学期： 秋           
	总学时/讲授学时：  32  /  32   
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、微生物学、细胞生物学、分子生物学 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	付春华
	副教授
	分子生物学
	31
	中药生物技术
植物资源评价与种质创新

	李  为
	副教授
	生物医学工程
	38
	发酵工程、分子生态学

	杨  光
	教授
	高分子科学
	39
	生物化工、生物材料

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.绪论 (4学时)

1.1生物工程的基本含义

1.2生物工程的发展简史

1.3现代生物工程的主要内容

1.4现代生物工程的应用及发展前景

2.基因工程（8学时）

2.1基因工程工具酶

2.2基因工程载体

2.3基因克隆

2.4目的基因与载体DNA的连接

2.5重组DNA向宿主细胞内转移技术

2.6阳性重组DNA的鉴定与分析

2.7重组基因表达的调控

2.8基因工程的应用及实例

3.细胞工程（4学时）

3.1植物细胞工程的主要技术及其原理

3.2动物细胞工程的主要技术及其原理

3.3微生物细胞工程的主要技术及其原理

3.4细胞工程的应用及实例

4.酶工程（8学时）

4.1酶工程概论

4.2固定化生物催化剂制备技术

4.3酶偶联效率及固定化酶活力

4.4固定化生物催化剂形状与性质

4.5酶工程的应用及实例

5.生化工程（发酵工程）（4学时）

5.1生物反应器

5.2大规模细胞培养技术

6.蛋白质工程（4学时）

6.1基因的定点突变

6.2基因表达



	教材：
无  



	主要参考书：
4、 李继衍主编. 生物工程.北京：中国医药科技出版社，1995

5、 刘国诠主编. 生物工程下游技术. 北京：化学工业出版社，2003

6、 刘国诠主编. 生物工程下游技术：细胞培养、分离纯化、分析检测. 北京：化学工业出版社，1992

7、 焦瑞身等编著. 生物工程概论 .北京：化学工业出版社，1991

8、 岑沛霖主编. 生物工程导论.北京：化学工业出版社，2004

9、 王联结主编. 生物工程概论.北京：中国轻工业出版社，2002

10、 梁世中主编. 生物工程设备.北京：中国轻工业出版社，2002 



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良  

专   家：杨广笑、赵元弟、余龙江

                                           2007 年 12 月 20  日




表3. 生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介 

	课程名称：生物工程分析
	课程代码：170.572

	英文名称：Analysis biotechnology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试60%＋课程实践40% 
	教学方式：课堂教学

	适用专业：生物化工、生科院其他专业
	适用层次：硕士 √  博士 □

	开课学期： 秋季          
	总学时/讲授学时：  32  / 32    
	学分：2

	先修课程要求：无 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	杨  光
	教授
	高分子科学
	39
	生物材料、生物化工

	金文闻
	
	生物医学工程
	32
	天然产物化学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.生物工程分析概述（2学时）

   1.1生物工程分析的基础知识及其研究领域

   1.2生物工程分析的任务、作用、内容及特点

2.样品制备新技术（2学分）

2.1膜分离技术

2.2固相萃取及微萃取技术

2.3高速逆流色谱分离纯化技术

3.光谱与波谱分析法（8学时）

3.1紫外—可见吸收光谱分析

3.2红外与拉曼光谱分析

3.3荧光分光光度法

3.4核磁共振波谱法

4.电泳法和高效毛细管电泳法（2学时）

4.1基本理论

4.2电泳仪和高效毛细管电泳仪

5.生物质谱分析法（2学时）

5.1质谱分析法原理

5.2生物质谱分析法

6.生物检验法（6学时）

6.1酶法分析

6.2免疫分析

6.3生物传感器     

7.热分析（4学时）

7.1差热分析和示差扫描量热分析

7.2热重分析

8.X-射线分析（4学时）

8.1广角X-衍射分析

8.2小角X-射线散射分析

9.他分析检测新技术（2学分）

9.1放射性同位素分析技术

9.2色谱联用技术

9.3流动注射分离分析技术



	教材：
无  

	主要参考书：
1、董文宾主编. 生物工程分析.北京：化学工业出版社，2006 

2、 王敬尊，瞿慧生著.复杂样品的综合分析—剖析技术概论.北京：化学工业出版社，2000

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良   

专   家： 杨广笑、赵元弟、余龙江

                                                   2007 年 12 月20 日   




表3. 生命科学与技术学院（系、所）硕士研究生课程简介 

	课程名称：生物合成与天然产物
	课程代码：170.573

	英文名称：Biosynthesis and natural-product

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试70%＋讨论、作业30%                          
	教学方式：课堂教学

	适用专业：生物化工、生科院其他专业
	适用层次：硕士√  博士 □

	开课学期： 秋季          
	总学时/讲授学时：  32  / 32
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、有机化学 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	余龙江
	教授
	生物技术
	41
	生物化工、生物制药

	赵春芳
	副教授
	生物医学工程
	43
	天然药物化学、生物化工

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.生物合成的基本原理与方法  （4学时）
1.1前言

1.2生物合成的基本原理及要素

1.3次生代谢物的生物合成特点及调控方式

1.4生物合成的主要研究方法

1.5天然产物分离鉴定技术
2.天然产物化学  （6学时）

2.1天然产物研究概况及其进展 

2.2典型微生物代谢产物结构类型及其应用  

2.3典型植物次生代谢产物结构类型及其应用 

3.生物合成的基本途径  （4学时）

3.1醋酸—丙二酸途径

3.2多酮（聚酮）途径

3.3甲羟戊酸途径

3.4莽草酸途径

3.5氨基酸途径

3.6复合途径

3.7天然产物生物合成的主要途径

4.微生物次生代谢途径及其调控案例分析（4学时）

4.1典型抗生素的生物合成途径及其代谢调控

4.2典型氨基酸的生物合成途径及其代谢调控

5.天然产物分离纯化与结构鉴定  （6学时）

5.1天然产物提取技术及其应用

5.2天然产物分离技术及其应用

5.3天然产物分析技术及其应用

5.4天然产物结构鉴定方法及其应用

6.植物次生代谢影响因素分析  （4学时）

6.1遗传因素分析

6.2主要环境因素分析

6.3植物次生代谢影响因素主要分析方法及其应用

7.植物次生代谢途径及其调控案例分析  （4学时）

7.1紫杉醇的生物合成调控分析

7.2丹参酮的生物合成调控分析

7.3长春碱的生物合成调控分析



	教材：
无  



	主要参考书：
1. 曹福祥编著. 次生代谢及其产物生产技术.长沙：国防科技大学出版社，2003

2. 褚志义主编. 生物合成药物学.北京：化学工业出版社，2000

3. 刘湘，汪秋安编著.天然产物化学. 北京：化学工业出版社，2005

4. 张康健，董娟娥编著.药用植物次生代谢.西安：西北大学出版社，2001

5. Naturally Occurring Bioactive Compounds（学习资料）; Natural Products Isolation（学习资料）



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良  

专   家：杨广笑、赵元弟、余龙江

                                                2007 年 12 月 20 日


表3. 生命科学与技术学院（系、所）硕士研究生课程简介 

	课程名称：生物化工进展
	课程代码：170.574

	英文名称：Development of biochemical engineering

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程 □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试70%＋讨论、作业30% 
	教学方式：课堂教学

	适用专业： 生物化工、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√ 博士 □

	开课学期： 秋季          
	总学时/讲授学时：  32  /  32   
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、微生物学、细胞生物学、分子生物学 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	余龙江
	教授
	生物技术
	41
	生物化工、生物制药

	杨祥良
	教授
	生物化学
	40
	生物化工、制药工程

	张晓煜
	教授
	微生物学
	50
	环境微生物技术

	闫云君
	教授
	水生生物学
	41
	能源生物技术、环境生物技术

	鲁明波
	副教授
	生物医学工程
	42
	生物化工、生化与分子生物学

	教学大纲：（章节目录）
1.医药生物技术（6学时）

1.1医药生物技术的现状及发展前沿

1.2最新医药生物技术及相关产品

1.3医药生物技术及其产业化

1.4医药生物技术产品及其质量管理

2.能源生物技术（6学时）

2.1能源生物技术的现状与发展

2.2生物柴油的炼制技术

2.3生物制氢技术

2.4生物制乙醇技术

2.5生物制甲烷技术

3.纳米生物技术（6学时）

3.1纳米生物技术的现状与发展

3.2纳米生物材料

3.3生物芯片和生物计算机

3.4分子马达与分子生物机器人

3.5分子探针与纳米生物传感器

4.环境生物技术（6学时）

4.1生物技术在环境治理中的应用进展

4.2三废生物处理技术

4.3环境污染生物修复技术

4.4环境污染预防生物技术

5.天然产物研究（4学时）

5.1天然产物研究进展

5.2天然产物分离及鉴定技术研究进展

5.3天然药物的生物合成与筛选

5.4新型天然药物研究与开发

6.生物制造（4学时）

6.1基于现代发酵技术的生物制造

6.2生物材料的制造技术

6.3生物活性组织的工程化制造



	教材：
无  



	主要参考书：
1. 童海宝编著.生物化工[M].北京：化学工业出版社，2001
2. 戎志梅编. 生物化工新产品与新技术开发指南 [M].北京：化学工业出版社,2002 

3. 山根恒夫, 刑新会.生物反应工程[M].北京：化学工业出版社，2006 

4. Lisbeth Olsson .Biofuels[M]. Springer Berlin / Heidelberg，Volume 108/2007

5. Roland Ulber, Dieter Sell .White Biotechnology[M]. Springer Berlin / Heidelberg, Volume 105/2007



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良   

专   家： 杨广笑、赵元弟、余龙江
                                           2007 年 12 月 20 日




表3. 生命科学与技术学院（系、所）硕士研究生课程简介 

	课程名称：工业生物技术
	课程代码：170.575

	英文名称：Biological technology for industry

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试70%＋讨论、作业30%                          
	教学方式：课堂教学

	适用专业：生物化工、生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √ 博士 □

	开课学期： 秋季          
	总学时/讲授学时：  32  /32     
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、微生物学、细胞生物学、分子生物学 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	鲁明波
	副教授
	生物医学工程
	42
	生物化工、生化与分子生物学

	李  为
	副教授
	生物医学工程
	38
	发酵工程、分子生态学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.绪论  (4学时)

1.1工业生物技术的基本含义

1.2工业生物技术的发展简史

1.3现代工业生物技术的主要内容和方向

1.4现代工业生物技术的应用及发展前景

2.工业生物技术的主要产品及其制造技术（4学时）

2.1主要产品及其分类

2.2生物基化学品的制造技术

3.代谢工程与工业生物技术（6学时）

3.1代谢途径与代谢工程

3.2代谢工程在工业生物技术中的应用

4.细胞工程与工业生物技术（4学时）

4.1代谢网络与细胞工厂

4.2代谢流分析与控制

4.3细胞工程在工业生物技术中的应用

5.酶工程与工业生物技术（4学时）

5.1生物催化剂特征分析及蛋白质工程改造

5.2生物催化剂固定化技术

5.3酶工程在工业生物技术中的应用

6.发酵工程与工业生物技术（4学时）

   6.1多尺度的发酵过程控制

   6.2发酵工程在工业生物技术中的应用

7.生物过程工程技术（6学时）

7.1生物过程放大技术

7.2生物过程耦合技术

7.3生物过程模拟与控制

7.4生物过程清洁生产技术

7.5生物过程工程应用



	教材：
无  



	主要参考书：
1、罗云波主编. 食品生物技术导论.北京：中国农业出版社，2002 

2、 刘国诠主编. 生物工程下游技术. 北京：化学工业出版社，2003

3、钟建江主编. 应用生物技术进展. 北京：化学工业出版社，2000 

4、焦瑞身等编著. 生物工程概论. 北京：化学工业出版社，1991

5、梁世中主编.生物工程设备. 北京：中国轻工业出版社，2002

6、罗明典主编. 现代生物技术及其产业化.上海：复旦大学出版社, 2001



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良   

专    家：杨广笑、赵元弟、余龙江

2007  年 12 月20 日




表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：嵌入式医学仪器系统设计
	课程代码：170.580

	英文名称：Design of Embedded Medical Instruments and System 

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 设计报告                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√    博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 24    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	李鹏程
	副教授
	生物医学工程
	31
	生物医学仪器设计

	吕晓华
	讲师
	生物医学工程
	26
	生物医学信号检测与处理

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1  生物医学仪器设计方法
（4学时）

1．1  医学仪器的现状、分类与发展趋势

1．2  医学仪器系统的组成与结构

1．3  生物医学仪器设计方法学

2  嵌入式微处理器  （8学时）

2．1  嵌入式系统的发展历程与技术前沿
2．2  嵌入式系统的组成结构

2．3  ARM处理器简介

2．4  DSP处理器简介

2．5  嵌入式系统的开发流程与开发环境

3  嵌入式操作系统（8学时）

3．1  嵌入式操作系统概述

3．2  嵌入式实时操作系统

3．3  常见的嵌入式操作系统介绍

3．4  基于嵌入式操作系统的医学仪器软件开发

4  嵌入式医学仪器系统设计实例——便携式生理参数监测仪（4学时）

4．1  需求与背景分析

4．2  系统功能与性能指标

4．3  系统硬件设计

4．4  系统软件设计

4．5  系统调试

4．6  系统关键技术

4．7  系统性能分析

5  自行设计一新型嵌入式生物医学仪器（8学时）

1．背景调研报告（Power point演示）

2．方案论证报告（Power point 演示）

3．过程设计报告（Power point演示）

4. 结果分析与项目总结报告（Power point演示）



	教材：  



	主要参考书：

[1] 田泽.嵌入式系统开发与应用教程. 北京:北京航空航天大学出版社
[2] Paul King and Richard Fries, Design of Biomedical Devices and Systems. Marcel Dekker Press, 2002
[3] J. G. Webster (ed.), Medical instrumentation: application and design. 3rd ed. New York: John Wiley & Sons, 1998.



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、曾绍群

                                                 2007年 12 月20 日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：组织光学
	课程代码：170.581

	英文名称：Tissue Optics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 考试＋作业＋实践                            
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	骆清铭
	教授
	光学
	41
	生物光子学

	汪立宏
	教授
	光学
	
	生物光子学

	王建岗
	副教授
	光学
	
	组织光学

	邓  勇
	副教授
	光学
	
	组织光学

	朱  丹
	副教授
	物理电子学
	41
	组织光学

	教学大纲：（章节目录）

1 概论(2学时)
1.1 组织光学导论
1.2 电磁理论与输运理论
1.3 组织光学研究内容

2 辐射度量学基本问题(2学时)

2.1 辐射度量学的基本概念

2.2 光的收集与探测

3  组织光学特性参数（4学时）

3.1 折射与折射率

3.2 生物散射子与散射系数
3.3 生物色团与吸收系数
4 散射的米氏理论模型（4学时）
4.1 米氏理论概要

4.2 柔软组织分子结构中的米氏散射

4.3 真皮胶原纤维的米氏散射

4.4 实  验：米氏的事例计算

5  光子输运的Monte Carlo模拟（4学时）

5.1 Monte Carlo方法概述

5.2 时间分辨的Monte Carlo

5.3 稳态的Monte Carlo

5.4 光束的卷积

5.5 实  验：稳态和时间相关的问题使用计算机求解

6  扩散理论（6学时）

6.1 辐射传输理论

6.2 扩散理论的推导与近似

6.3 稳态的扩散理论

6.4 时间分辨扩散理论

6.5 频域的扩散理论

6.6 Monte Carlo模拟与扩散理论的融合

7  组织光学特性参数的测量（6学时）

7.1 组织光学测量技术的理论

7.2 光学测量技术

7.3 非光学测量技术

7.4 双积分球测量理论与方法

7.5 其它典型系统举例

7.6 实  验：离体测量(双积分球测量)， 在体微区测量
8  组织光谱与成像（4学时）
8.1 血氧光谱检测原理

8.2 连续波光谱成像

8.3 时域与频域光谱术

8.4实  验：血模型实验



	教材：  

	主要参考书：

1. Lihong V. Wang, Hsin-I Wu, Biomedical Optics: principles and Imaging, Wiley-interscience, A John Wiley & Sons, Inc. 2007

2. Vo-Dinh，Biomedical Photonics Handbook. CRC Press，2003
3. A.J. Welch and M.J.C. van Gemert，Optical Thermal Response of Laser Irradiated Tissue, Plenum Press, 1995


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

    该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、曾绍群

                                             2007年 12 月20 日


表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：生物光子学
	课程代码：170.582

	英文名称：Biophotonics


课程类型：√

	讲授课程  □实践（实验、实习）课程 √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：考试＋讨论                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 28    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	朱  丹
	副教授
	物理电子学
	41
	组织光学

	曾绍群
	教  授
	光学
	38
	生物光子学

	张智红
	副教授
	生物学
	37
	细胞生物学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1 生物分子与分子光谱（2学时）

2 光学分子探针（4学时）
2.1 光学分子探针的种类与特点

2.2 光学分子探针的标记技术

2.3 光学分子探针的靶向运输

2.4 纳米生物器件
3 荧光检测技术在生物学研究中的应用（8学时）
3.1 荧光定量PCR（2学时）
3.2 生物芯片（2学时）
3.3 蛋白质组学中荧光分子探针的使用（2学时）
3.4 光动力诊断与治疗（2学时）
4 荧光共振能量转移（FRET）与荧光寿命成像（FLIM）（4学时）

4.1荧光量子产额

4.2 样品的消光系数

4.3 荧光共振能量转移（FRET）

4.4 FRET Imaging Microscopy

4.5 FLIM
5 荧光关联谱与成像关联谱（ICS）（4学时）

5.1相干光源的光子统计分布

5.2 自相关与互相关

5.3 荧光相关光谱（FCS）技术

5.4 FCS技术的应用

5.5荧光成像关联谱ICS


6 荧光漂白（后）恢复技术（FRAP）与荧光漂白（后）定位技术（FLAP）（4学时）

6.1光漂白

6.2 荧光漂白恢复技术

6.3 点光漂白恢复技术的应用

6.4 面光漂白恢复技术的应用

6.5 FLAP
7 表面等离子体共振（SPR）（4学时）

7.1 表面等离子体共振的基本原理

7.2 表面等离子体光化学传感器和生物传感器

7.3 表面等离子体传感装置

7.4 SPR传感仪器中使用的技术和物质
8 显微喇曼光谱成像（2学时）



	教材：  

骆清铭,曾绍群,张智红. 生物光子学.自编教材  


	主要参考书：



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、曾绍群

                                             2007年 12 月20 日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：现代生物医学测量
	课程代码：170.584

	英文名称：Modern Biomedical Measurement

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：作业（60％）＋考试 （40％）                          
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 28    
	学分：2

	先修课程要求： 电子技术基础、生理学、生物医学传感器和检测技术

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	杨玉星
	教  授
	电子学
	60
	生物电子测量

	李鹏程
	副教授
	生物医学工程
	31
	生物医学仪器设计

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1   生物医学测量与控制（4学时）
1.1  生物医学测量方法与系统
1.2  在体测量: 无创测量与微创测量
1.3  在体测量: 有创测量
1.4  离体测量
1．5 生理参数的控制
2  生物医学中遥测与植入式测量（4学时）
2．1   生物医学中的遥测与遥控技术
2．2   生物医学中遥测与遥控的类型

2．3   生理信号传输的多路复用技术

2．4   植入式测量与控制
2．5  生物遥测测量与控制技术的发展方向
3  医学超声诊断中的工程方法（2学时）
3.1  医学超声诊断的发展过程
3.2  超声诊断的物理基础
3.3  结构成像
3.4  多普勒血流测量
3.5  医学超声诊断的新技术与新方法
4  生物医学工程技术在中药药效研究与筛选中的应用（2学时）
4.1   生物医学工程技术在心脑血管疾病中药药效评价与筛选中的应用
4．2  生物医学工程技术在神经系统疾病中药药效评价与筛选中的应用
5  监护技术（2学时）
5.1  医学临床监护技术与监护系统
5.2  病房监护技术
5.3  动态监护技术
5.4  远程监护与东庭保健监护
5.5  监护技术存在的问题与发展方向
6  基因芯片的研究与应用（2学时）
6．1  基因芯片的特点、功能与相关技术-

6．2  基因芯片的类型
6．3  基因芯片的制备
6．4  靶基因样晶的制备与杂交检测
6．5  与基因芯片相关的生物信息学问题
6．6  基因芯片的应用
7  生物医学图像分析（2学时）
7．1  生物医学图像及其处理系统
7．2  图像处理
7．3  纹理分析
7．4  三维图像擞据处理与显示
8  心电诊断新技术（2学时）
8．1   动态心电图

8．2   电话传输心电图 

8．3   心脏单项动作电位

8．4   心向量图与正交心电图

8．5   心率变异性测定 

8．6  临床心磁图
9  人工嗅觉和人工味觉系统（4学时）
9． 1  生物嗅觉的研究进展

9． 2  生物味觉的研究进展

9．3 人工嗅觉系统

9．4 人工味觉系统

9．5 味敏材料的选取和性质

9．6 机理和数学模型

9．7 模式识别技术

9．8 电子鼻和电子舌
10  视觉电生理的原理（4学时）
10.1  神经系统的基本构成

10.2  生物电形成原理

10.3  视觉电生理记录装置
11．新型生物医学测量技术进展报告（4学时）

学生做新型生物医学测量技术与方法的调研报告



	教材：  

1 王保华等.生物医学电子学高级教程.南京：东南大学出版社，2001


	主要参考书：

1. 陈延航. 生物医学测量.北京：人民卫生出版社，1986 


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、曾绍群

                                             2007年 12 月20 日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：现代生物医学数字信号处理
	课程代码：170.585

	英文名称：Modern Biomedical Digital Signal Processing

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：考试＋作业＋实践表现                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 28    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	王建岗
	副教授
	光学
	
	相干层析光学成像

	吕晓华
	讲  师
	生物医学
	26
	单片机

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1. 概论 





(2学时)
1.1  医学数据的特点 

1.2  基于微机的医学仪器 

1.3  数字滤波器的软件设计
1.4  简单的信号转换系统 

1.5 生物医学信号转换的要求
* 实验1: 信号转换 

2. 数字滤波器基础 


(4学时)

2.1  数字滤波器
2.2  Z变换
2.3  数字滤波器组成
2.4  数字滤波器的分类
2.5  差分方程的传递函数
2.6  Z平面的零极点图

2.7  橡胶膜的概念
3. 有限冲激响应滤波器 

(6学时)

3.1  有限冲激响应滤波器的特点
3.2  平滑滤波器 

3.3  陷波滤波器
3.4  微分器
3.5  窗函数设计
3.6  频率采样   
*实验2: 有限冲激响应滤波器设计
4. 无限冲激响应滤波器 

            (6学时)

4.1  无限冲激响应滤波器的通用表达式 

4.2  简单单极点示例
4.3  积分器
4.4  双极点滤波器设计方法
* 实验3: 用于ECG分析的无限冲激响应滤波器 

5. 整数滤波器





(4学时)

5.1  基本设计概念

5.2  低通整数滤波器
5.3  高通整数滤波器
5.4  带通和带阻整数滤波器
5.5  滤波器级联效应
5.6  其它快速设计技术
*实验4: 用于ECG分析的整数滤波器
6. 自适应滤波器 




(4学时)

6.1  主要的噪声消除模型
6.2  使用正弦波模型的自适应60 Hz干扰消除
6.3  自适应滤波器的其它应用
*实验5: 50 Hz自适应滤波器
7. 生物医学信号的其它处理技术
    (6学时)

7.1  生物医学信号的非线性分析
7.2  非稳态生物医学信号的分析
7.3  功率谱分析技术
7.4  其它时/频域方法 



	教材：  

[美] Willis J.Tompkins 著, 林家瑞，徐邦荃等译. 生物医学数字信号处理.华中科技大学出版社，2001



	主要参考书：

    Willis J.Tompkins, Editor, Biomedical Digital Signal Processing, C-Language Examples and Laboratory Experiments for the IBM PC     eq \o\ac(○,C) 1993by PTR Prentic Hall 



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、曾绍群

2007年 12 月20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：纳米生物传感
	课程代码：170.586

	英文名称：Nano Biological Sensing

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：作业＋实践表现                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 32   
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年龄
	学术专长

	赵元弟
	教授
	生物医学光子学
	35
	纳米生物传感

	黄振立
	副教授
	生物医学光子学
	32
	生物医学光子学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1.纳米生物传感概论（2学时）

2.纳米生物学（12学时）

2.1生物纳米结构的检测与操纵

2.1.1单分子检测与操纵
2.1.2生物分子间相互作用

2.2.功能分子组装技术

2.2.3分子工程

2.2.4超分子

3.纳米医学（12学时）

3.1纳米生物医学传感器与生物芯片

3.2纳米生物探针

3.3纳米生物医用材料

4.纳米药学（6学时）

4.1 纳米药物

4.2 纳米药物载体

4.3.纳米诊断技术


	教材：  

张阳德.纳米生物技术学.北京： 科学出版社， 2005



	主要参考书：

张阳德.纳米生物分析化学与分子生物学. 北京：化学工业出版社， 2005
姜忠义.纳米生物技术. 北京：化学工业出版社，2003


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、曾绍群

                                             2007年 12 月20 日



．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：微系统生物医学技术
	课程代码：170.587

	英文名称：Micro-system Biomedical Technique

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：作业＋实践表现                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：  春       
	总学时/讲授学时： 32   / 28    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘笔锋
	教授
	生物学
	35
	生物芯片

	赵元弟
	教授
	纳米光学
	35
	纳米生物传感

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1．微加工、微结构与微系统（4学时）

1．1微加工技术

1．2微结构

1．3微系统

2．微全分析系统（4学时）

2．1微全分析系统的概念和历史源流

2．2微全分析系统的生物医学应用

3．微结构的生物应用（4学时）

4．生物芯片（4学时）

4．1基因芯片

4．2蛋白质芯片

4．3组织芯片

4．4细胞芯片

5．神经元微技术接口（4学时）

6．流体生物传感系统（4学时）

7．微结构器件中的样品准备（4学时）

8．化学合成和生物技术中的微反应器（4学时）

8．1微反应器的结构

8．2微反应器在化学合成中的应用

8．3微反应器在生物技术中的应用



	教材：  

自编教材



	主要参考书：



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、曾绍群

2007年 12 月20 日



 生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：学习科学导论
	课程代码：170.588

	英文名称：Learning Science

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面报告＋讨论                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 生理学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	龚  辉
	副教授
	生物医学工程
	43
	学习科学

	李鹏程
	副教授
	生物医学工程
	31
	生物医学工程

	周  炜
	讲师
	生物学
	35
	认知神经科学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1绪论（2学时）

1.1学习科学的研究背景

1.2学习科学的研究对象和任务

1.3研究学习科学的意义
1.4 科研文献的读写方法

2发育心理学（2学时）
2.1行为与生理学的联系

2.2基因、环境和进化

2.3神经系统的发育与可塑性

2.4婴儿的认知发展

2.5社会性发展

3脑科学（4学时）

3.1神经系统形态学概述

3.2神经系统的发生

3.3神经元的细胞生物电现象

3.4脑代谢特点

3.5脑内信息传递

3.6神经系统

3.7脑功能

4学习科学的研究热点（8学时）
4.1知觉与注意

4.2学习与记忆

4.3语言

4.4思维和智力

4.5情绪

5学习科学常用的研究方法（细胞分子层次）（4学时）
5.1生物化学方法

5.2分子生物学方法 

5.3显微荧光成像

6电生理技术在神经研究中的应用（4学时） 

6.1膜片钳技术

6.2神经元的离子通道

6.3学习和记忆的分子机制(LTP/LTD)
7脑功能成像信号的生理基础 （2学时）

7.1脑血流与脑代谢

7.2神经——血管耦合与调节机制

8学习科学常用的研究方法（组织、整体与行为层次）（6学时）

8.1脑功能成像技术发展历程

8.2脑功能成像技术原理简介

8.3脑功能成像技术研究方法与进展


	教材：       


	主要参考书：

1. How people learn: brain, mind, experience, and school, Expanded edition, Editors：John D. Bransford, Ann L.Brown, and Rodney R. Cocking, National Academy Press, 2000

2. 韩济生主编.神经科学原理（第二版）. 北京:北京医科大学出版社，1999 
3. 罗跃嘉主编.认知神经科学教程. 北京:北京大学出版社，2006 
4. [美]理查德·格里格，菲利普·津巴多著，王垒等译.心理学与生活（第16版）. 北京:人民邮电出版社，2003 

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

    该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、曾绍群

2007年 12 月20 日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：医学实验动物模型方法学 
	课程代码：170.589

	英文名称：Methodology of Medical Laboratory Animal Model

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：作业＋实践表现                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期：   秋        
	总学时/讲授学时： 32   / 28    
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	张智红
	副教授
	生物学
	37
	细胞生物学

	陈尚宾
	讲师
	生物医学工程
	29
	脑功能成像

	周炜
	讲师
	生物学
	35
	认知神经科学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1．绪论　                                            （2学时）　　

从生物医学的发展历程看动物模型实验的重要性　　

动物模型的研究现状及发展趋势

动物实验应遵循的基本原则　　    　　

2．人类与小动物生物学特性比较　                      （2学时）　　　　　　　　　　　　 　

人类与大鼠和小鼠的一般生物学特性比较　  

人类与实验动物解剖学特性比较　　　　　  

人类与大鼠和小鼠的生理学特性比较　　　  

人类与大鼠和小鼠的生物化学特性比较　
3．医学动物实验技术方法　                            （4学时）　　　　　　　　　　　　　　　 

动物实验的基本技术方法（2学时）　            　 

医学动物实验中常用指标的检查和测量技术（1学时）

动物实验中的注意事项（1学时）　  

4．新技术在动物模型研究中的应用　                    （4学时）　　　　　　　　     　

转基因动物技术及转基因动物的特点及应用（1学时）

动物克隆技术的方法、进展及其应用前景（1学时）

小动物成像（2学时）                              

5．实验动物的原代组织和细胞培养                       （8学时）

原代组织与细胞培养的基本实验方法（2学时）

大鼠脑组织切片的制备和培养（2学时）

大鼠神经元网络模型的建立（2学时）

大鼠神经胶质细胞的分享与培养（2学时）

6．人类疾病动物模型的复制方法　                       （12学时）　　　　　　　　　　　　 

人类疾病动物模型概述（2学时）

肿瘤学研究中的动物模型（2学时）　

免疫性疾病的动物模型（2学时）

神经系统疾病动物模型（6学时）：大鼠局灶性脑缺血模型(2学时)、皮层扩散性抑制模型(2学时)、癫痫模型(2学时)


	教材：  

孙敬方 主编.动物实验方法学.2002年



	主要参考书：

施新猷 主编.现代医学实验动物学.北京：人民军医出版社，2000年



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、曾绍群

                                                2007年 12 月20 日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：生理系统的仿真与建模 
	课程代码：170.590

	英文名称：Modeling and Simulation of Physiology Systems

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：一篇学术报告（构造新模型或修改旧模型）                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期： 秋      
	总学时/讲授学时： 32   / 32    
	学分：2

	先修课程要求： 生理学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	原芸
	副教授
	生物医学工程
	52
	生理系统仿真与建模

	刘谦
	副教授
	生物医学工程
	31
	定量生理组学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1.绪论

(2学时)

1.1模型与仿真的有关概念

1.2建立模型

1.3生理系统的建模与仿真的发展概况

2.生理反馈和控制
(2学时)

2.1交换,控制和调节

2.2体内稳态,连续和反馈

2.3建模与仿真的方法

2.4生理反馈和控制的特性及数学描述

2.5生物反馈

3.药物动力学模型 (2学时)

3.1药物动力学

3.2房室模型

3.3模型参数的确定方法

4.内分泌和代谢控制系统模型 (4学时)

4.1甲状腺素和碘代谢模型

4.2血糖代谢和人工肾透析系统模型

5.血液循环系统模型

(8学时)

5.1心脏模型

5.2血管中血流的流体动力学模型

5.3生理调节和控制机制

5.4循环系统动态模型

6. 体温调节系统模型(4学时)

6.1黑箱模型

6.2热交换与分布模型

7.呼吸系统模型  (4学时)

7.1呼吸系统控制模型

7.2肺气交换与呼吸力学模型

8.神经系统模型 (4学时)

8.1视觉系统

8.2 视觉系统的几种模型

9.感觉系统模型 (4学时)

9.1视觉系统

9.2视觉系统的几种模型



	教材：  

1.白净.
生理系统的仿真与建模.北京：
清华大学出版社,1994



	主要参考书：

1.郑筱祥等.生理系统仿真建模.北京：北京理工大学出版社,2003

2.黄秉宪等.生物控制论基础.北京：北京理工大学出版社,1991

3.姜启源
.数学模型.北京：高等教育出版社,
1993



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、曾绍群

2007年 12 月20 日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物医学工程前沿
 
	课程代码：170.591

	英文名称：Advances on Biomedical Engineering

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程 √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：学术报告                             
	教学方式：讲授课程

	适用专业：生物医学工程一级学科
	适用层次： 硕士√     博士 □

	开课学期： 秋      
	总学时/讲授学时： 32   / 32   
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	丁明跃
	教授
	生物医学工程
	46
	医学影像

	张胜民
	教授
	生物医学工程
	44
	组织材料

	原芸
	副教授
	生物医学工程
	52
	生理系统仿真与建模

	李鹏程
	副教授
	生物医学工程
	31
	生物医学仪器设计

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1  绪论
 



（2学时）

1．1 生物医学工程学的内涵

1．2 生物医学工程学流程图

1．3 生物医学工程学挑战领域

1．4 未来生物医学工程学教学面临挑战


2   生物材料与组织工程学


（6学时）

I 生物材料部分

2．1 生物材料定义、分类

2．2 生物相容性

2．3生物惰性材料

2．4生物活性与可降解材料

2．5细胞与基因活性生物材料

2．6新的发展趋势

II．组织工程部分

2．7 组织工程概述

2．8 组织工程种子细胞

2．9 组织工程支架

2．10组织工程生长因子

2．11组织工程应用及发展趋势

3 生物信息学



（2学时）

3．1 概述

3．2 对模型有机体和器官作出描述，用基础生物学研究结果对之进行验证

3．3 揭示非方式性法则和其它计算工具，用于预测和探求复合过程的本征和突发性质

3．4 新的发展趋势

4  生物系统的建模与仿真
（4学时）

4．1 概述

4．2 循环系统模型

4．3 神经系统模型

4．4 呼吸系统模型

4．5 药物学模型

4．6 细胞门控动力学模型

4．7 新的发展趋势

5  生物医学信号检测与传感器 （4学时）

5．1 概述：检测分类与传感器分类

5．2生物传感器和化学传感器检测技术

5．3 新的发展趋势

6  生物医学信号处理

（4学时）
6．1 概述

6．2 时间—频率分析

6．3 小波分析

6．4 高阶统计

6．5 非线性分析

6．6 生物结构建模空间过程、生物系统中的混沌

6．7 新的发展趋势

7  医学图象技术

（4学时）
7．1 概述：医学成像技术、医学图象处理技术、特点与分类

7．2 医学成像技术

7．3 医学图像处理技术

7．4 新的发展趋势

8  物理因子在治疗中的应用及其生物学效应
（4学时）

8．1 概述、物理因子在治疗应用中的生物效应

8．2 激光治疗

8．3 微波治疗

8．4 超声波治疗

8．5 高能量电离辐射光子或高能粒子照射

8．6 聚焦连续超声振动与冲击波碎石

8．7 新的发展趋势

9 神经工程与运动功能的康复（2学时）

9．1 概述

9．2 神经信息的处理

9．3 运动神经控制机制

9．4 肢体运动功能的恢复

9．5 新的发展趋势



	教材：  



	主要参考书：

1. Technical Program, 25th Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology Society “A New Beginning for Human Health”, 17-21 September 2003，IEEE EMB Magazin, 2003, 22(2):7-8

2. 俞梦孙，蒋大宗，杨子彬，顾汉卿，关晓光，陶祖莱，王金新主编．中国生物医学工程的今天与明天．天津科技翻译出版公司，1998

3.江丕栋，杨子彬主编．生物医学工程——保障人类健康的高新技术．济南：山东科学技术出版社，2001

[4] Dov Jaron，生物医学工程在美国的现状和发展趋势．国外医学生物医学工程分册．1999,22(6):373-377



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定的授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、曾绍群

 2007年 12 月20 日



表3．生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物信息学
	课程代码170.600

	英文名称：Bioinformatics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 考查（论文写作）
	教学方式：研究式、启发式

	适用专业：生物信息技术、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期：秋  
	总学时/讲授学时： 32 / 32  
	学分：2

	先修课程要求： 无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	周艳红
	教授
	生物信息技术
	41
	生物信息学、数据挖掘

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

1. 绪论（2学时）
1.1 人类基因组计划与其它模式生物基因组计划
1.2 主要的分子生物学数据及其增长趋势
1.3 生物信息学的主要内容

1.4 生物信息学研究的基本方法
2. 相似序列搜索技术（4学时）

2.1 相似序列搜索的基本方法

2.2 相似序列搜索的常用技术与工具

2.3 相似序列搜索技术的应用举例：同源基因的查找

3. 多序列比对技术（2学时）

3.1 多序列比对的基本方法及其特点

3.2 各种多序列比对工具的介绍及其选用

3.3 多序列比对工具的使用举例

4. 基因结构及其调控序列的分析（4学时）

4.1 基因结构分析的基本策略

4.2 基因结构预测方法与工具

4.3 基因调控序列的分析方法与工具

4.4 基因结构及其调控序列分析举例

5. 分子系统发育分析（4学时）

5.1 分子系统发育分析的基本方法及其特点

5.2 各种分子系统发育分析工具及其选用
5.3 分子系统发育分析工具的使用举例

6. 蛋白质序列功能特征分析（4学时）

6.1 蛋白质序列功能特征分析的基本内容与分析方法

6.2 各种蛋白质序列功能特征分析工具与资源的介绍与选用

6.3 蛋白质序列功能特征分析举例

7. 蛋白质结构分析（4学时）

7.1 蛋白质结构分析的基本内容与分析方法

7.2 各种蛋白质结构分析工具与资源的介绍与选用

7.3 蛋白质结构分析举例

8. Microarray基因表达数据分析（4学时）

8.1 差异表达分析方法、工具与应用举例

8.2 基因表达数据聚类分析方法、工具与应用举例

8.3 基因表达数据分类分析方法、工具与应用举例

8.4 基因调控网络分析方法

9. 疾病基因与药物靶标分析（2学时）

9.1 寻找疾病相关基因的方法、工具资源与应用举例

9.2 寻找药物靶标的方法、工具资源与应用举例

10. 生物信息学与药物研究（2学时）

10.1 生物信息学在药物研究中的作用

10.2 计算机辅助药物分子设计

10.3 药物基因组学



	教材：  

D.R. Westhead.生物信息学（Bioinformatics影印本）.北京：科学出版社, 2003 


	主要参考书：

 D.W. Mount.Bioinformatics: sequence and genome analysis， Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2001.


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家： 杨广笑、赵元弟 、刘笔锋                         
2007年 12 月 20  日




表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物信息获取技术 
	课程代码：170.601

	英文名称：Instrumental Technology for Bioinformatics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：考核（70%）＋口头报告（30%）
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：生物信息技术、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋            
	总学时/讲授学时：32  /  32  
	学分：2

	先修课程要求：仪器分析 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	刘笔锋
	教授
	生物信息技术
	35
	生物芯片

	刘  欣
	教授
	生物信息技术
	32
	生物质谱

	杜 伟
	副教授
	生物信息技术
	30
	分子生物学

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.生物信息获取技术概述（4学时）

1.1生物信息获取的意义（1学时）

1.2生物信息获取技术平台的关键技术指标（1学时）

1.3先进生物信息获取技术的要求（1学时）

1.4生物信息获取技术的发展方向（1学时）

2.分离技术（4学时）

1.1基本的生物分离技术（2学时）

1.2多维分离（1学时）

1.3分离技术与检测技术的联用策略（1学时）

3.生物芯片技术（4学时）

1.1微阵列芯片（2学时）

1.2微流控芯片（2学时）

4.分子成像技术（4学时）

1.1光学分子成像原理（1学时）

1.2光学分子成像仪器平台（1学时）

1.3光学分子探针技术（2学时）

5.生物质谱技术（4学时）

1.1生物分子的质谱鉴定技术（2学时）

1.2质谱成像技术（2学时）

6.生物核磁共振技术（4学时）
1.1生物分子的核磁共振鉴定技术（2学时）

1.2核磁共振成像技术（2学时）

7.先进系统测量平台： （8学时）
7.1基因组技术平台（2学时）

7.2转录组技术平台（2学时）

7.3蛋白质组技术平台（2学时）

7.4代谢组技术平台（2学时）



	教材：  自编。


	主要参考书：

1.武汉大学等编 .仪器分析.北京：高等教育出版社，2001



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、刘笔锋                        
2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：定量生理组学
	课程代码：170.602

	英文名称：Quantitative Physiome

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：课堂报告+论文                              
	教学方式：

	适用专业：生物信息技术、生科院其他专业   
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期：秋       
	总学时/讲授学时： 32 / 16  
	学分：2

	先修课程要求： 解剖学和生理学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘谦
	副教授
	生物医学工程
	32
	生物医学建模和仿真

	邓勇
	副教授
	生物医学工程
	42
	生物医学建模和仿真

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1.系统生物学与生理组学(2学时)

1.1什么是系统生物学

1.2系统生物学的前沿----生理组学

1.3生理组学的定量研究方

基础篇

2.生物热力学基础(2学时)

2.1  热力学基础

2.2 液体的性质和热力学

2.3 酶反应的热力学

2.4 生物能

3.细胞膜与跨膜运输(2学时)

3.1  细胞膜概述

3.2  跨膜运输方式

3.3  跨膜运输数学建模

4.细胞电生理(4学时)

4.1 细胞电学特性

4.2 细胞的线性电生理性质

4.3 跳跃传导

4.4 电压门控离子通道

5.细胞自平衡(4学时)

 5.1 细胞自平衡概述

 5.2 细胞容积调节

 5.3 细胞自平衡方程

 5.4 简单细胞自平衡模型

 5.5 细胞自平衡机制

 5.6 不同类型的细胞转运机制
系统篇

6.系统生物学统一建模语言(2学时)

6.1基于XML的系统生物学建模

6.2 CellML

6.3. FieldML

7.多层次生理组学建模(2学时)

7.1 人体多层次结构模型的数据管理
7.2 人体三维图谱的交互式可视化系统
8.心脏电生理仿真与建模(4学时)

8.1心脏电生理基础
8.2心肌细胞建模
9.神经电生理仿真与建模(4学时)

9.1神经细胞和神经纤维的结构
9.2神经电生理和神经细胞电传导机制
9.3神经元与神经网络的建模仿真


10.循环系统调节与建模(4学时)

10.1　心血管生理功能简介 

10.2　血液流体力学
10.3　外周循环建模 

10.4　完整循环系统建模
10.5  循环系统的调控整合

11.人体辐射剂量防护模拟和仿真(2学时)

11.1放射科学
11.2工程模拟
11.3 仿真模型
11.4 多粒子计算

	教材：

刘谦.定量生理组学.华中科技大学，自编讲义


	主要参考书：

1. Weiss, Thomas F. Cellular Biophysics: Transport. Vol. 1. Cambridge, MA: MIT Press, 1995. ISBN: 0262231832
2. Costanzo, Linda S. Physiology. 2nd ed. Philadelphia: W. B. Saunders, 2002. ISBN: 0721695493.

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家： 杨广笑、赵元弟、刘笔锋                         
2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：高等生物材料学
	课程代码：170.610

	英文名称：Advanced Biomaterials

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 书面考试＋讨论＋报告
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业：生物材料与组织工程、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋 
	总学时/讲授学时： 32 /  28 
	学分：2

	先修课程要求：无机及有机化学, 或生物材料学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张胜民
	教授
	生物材料
	44
	生物材料与组织工程

	万  影
	教授
	生物材料
	49
	组织工程

	汪  盛
	讲师
	生物工程
	35
	生物材料

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.生物材料的分子设计与合成Ⅰ：可降解高分子材料I（2学时）

1.1水促降解高分子材料

1.2酶促降解高分子材料

1.3分子设计方法学

1.4受控分子构建

2.生物材料的分子设计与合成Ⅱ：材料与分子识别（2学时）

2.1生物体内识别

2.2生物材料的生物识别：细胞黏附/迁移，肽

2.3生物材料的生物识别：酶识别和细胞激素信号传导

3.生物材料的分子设计与合成Ⅲ：生物无机材料仿生合成（2学时）

3.1界面生物矿化

3.2仿生无机/有机复合

3.3无机生物材料

4.无机材料与骨仿生合成的有机模板（2学时）

4.1无机材料仿生的战略

4.2仿生有机模板材料

4.3骨的仿生合成

5纳、微米粒载体（2学时）

5.1纳、微米粒高分子－蛋白质共轭体

5.2分子载体

5.3胶束载体

6.细胞与组织基生物传感器（2学时）

6.1初级传感器

6.2细胞基传感器

6.3组织基传感器

7.生物材料与组织相互作用Ⅰ（2学时）

7.1组织结构

7.2单细胞过程

7.3整合作用

8.生物材料与组织相互作用Ⅱ（2学时）

8.1整合环境下的单元细胞过程

8.2组织对植入物的反应

8.3植入物周围软组织和骨的形成：对植入物的慢性反应

9.细胞外基质（ECM）的不可逆愈合（2学时）

9.1天然ECM: 胶原

9.2天然ECM: 弹性硬蛋白（Elastin）

9.3其它

9.4细胞外基质的不可逆愈合

10.生物材料案例研究Ⅰ（2学时）

10.1关节置换材料

10.2关节再生材料

11.生物材料案例研究Ⅱ（2学时）

11.1牙组织再生

12.生物材料实验室研究新进展Ⅰ（2学时）

12.1纳米Ca-P生物材料的D方法制备

13.生物材料实验室研究新进展Ⅱ（2学时）

13.1纳米Ca-P陶瓷/可降解高分子复合材料研究与产业化进展

14.生物材料实验室研究新进展Ⅲ（2学时）

14.1纳米HAP生物材料的PET成像及其应用研究

15.生物材料学课堂研讨（2*2学时，学生报告）


	教材：  



	主要参考书：

1. L.L. Hench and J.M. Polak. Third-Generation Biomedical Materials.Science, 2002,295: 1014
2. Gopferich. Mechanisms of polymer degradation and erosion. Biomaterials, 1996,17:103 

3. I.V. Yannas. Tissue and Organ Regeneration in Adults. New York: Springer, 2001

4. Ratner, B. D. et al., eds. Biomaterials Science: An introduction to Materials in Medicine. 2nd ed. San Diego CA: Elsevier, 2004


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家： 杨广笑、赵元弟、张胜民                               
              2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所）硕士  研究生课程简介
	课程名称：组织器官工程
	课程代码：170.611

	英文名称：Tissue and Organ Engineering

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试＋讨论＋报告
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业：生物材料与组织工程、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋 
	总学时/讲授学时：  32 /  26  
	学分：2

	先修课程要求：基础化学、细胞与分子生物学、生物材料学、材料科学基础中的任意一门

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	万  影 
	教授
	生物材料
	49
	组织工程

	张胜民
	教授
	生物材料
	44
	组织工程，生物材料

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.组织器官工程原理（2学时）

1.1概述

1.2一般原理与方法学

1.3问题与挑战

2.组织器官工程技术I：细胞培养技术（2学时）

2.1二倍体细胞培养法

2.2中空纤维细胞培养技术

2.3微载体细胞培养法

2.4微囊培养技术

3.组织器官工程技术II：培养物的冷冻与复苏（2学时）

3.1一般原理

3.2冷冻保存方法

3.3冷冻细胞的复苏

3.4细胞培养实验室防污染措施

4.组织器官工程技术III：案例（2学时）

4.1骨与软骨细胞的培养  

4.2肌肉组织的细胞培养

4.3神经组织的细胞培养

5.组织器官工程技术IV：生物反应器（2学时）
5.1生物反应器概述

5.2微重力场细胞培养

 5.3可变应力场细胞培养

 5.4三维旋转培养系统

6.组织器官工程技术V：干细胞技术（2学时）

6.1概述

6.2骨髓间充质干细胞的分离培养

6.3肌肉干细胞的分离培养及分化技术

6.4胚胎干细胞的体外培养及分化技术

7.组织器官工程材料（2学时）

7.1种类

7.2结合力与性质

7.3细胞-材料相互作用

8.生物活性支架构建—细胞组织再生模板（2学时）

 8.1生物活性支架（再生模板）历史

 8.2Collagen物理化学

 8.3ECM类似物的人工合成

 8.4ECM类似物的生物活性与结构的关系

9.皮肤组织工程（2学时）

 9.1皮肤和神经组织三要素

 9.2皮肤的体内合成或再生

10.组织工程（2学时）

 10.1结膜结构和功能

 10.2结膜损伤的临床反应

10.3结膜基质合成与上皮再生

11.肾组织工程（2学时）

     11.1概述

     11.2肾小球组织工程

11.3肾小管组织工程

     11.4类肾小球和肾小管组织工程

12.关节组织工程（2学时）

12.1种子细胞

 12.2细胞在collagen基质上的种植
12.3结果与分析

13.HUST组织器官工程实验室进展报告（2学时）

14组织器官工程Seminar（3*2学时，学生报告） 


	教材：


	主要参考书：

 1. I.V. Yannas. Tissue and Organ Regeneration in Adults. New York: Springer, 2001

2. M.A. Horrison,I.F. Rae. General Techniques of Cell Culture. Cambridge: Cambridge University Press,1997

3. 薛庆善.体外培养的原理与技术.北京：科学出版社，2001
4. 杨志明. 组织工程.北京：化学工业出版社现代生物技术与医药出版中心，2002


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、张胜民          
2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物材料表面与界面
	课程代码：170.612

	英文名称：Biomaterial Surface and Interface

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 书面考试 + 课程实践
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业：生物材料与组织工程、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋 
	总学时/讲授学时：  32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求：无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年龄
	学术专长

	杨  光
	教授
	高分子化学
	37
	高分子化学

	张胜民
	教授
	生物材料
	44
	生物材料，组织工程

	万  影
	教授
	生物材料
	49
	组织工程

	汪  盛
	讲师
	生物工程
	35
	生物工程 

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）
1.表面界面的基本知识（2学时）

1.1表界面的基本定义

1.2表面能与表面张力

1.3表面吸附及扩散传质

1.4表界面研究历程及前景展望

2.生物材料表界面理论（8学时）

2.1界面理论

2.2无机材料的表界面

2.3有机材料的表界面

2.4复合材料的表界面

3.蛋白质表面相互作用（4学时）

3.1蛋白质在生物材料表面吸附

3.2吸附模型

3.3研究吸附动力学及蛋白质构象转变技术（原位椭圆光度法，表面细胞质基因共振等）

4.细胞表面相互作用（2学时）

4.1蛋白质——细胞相互作用

4.2细胞粘附机制
4.3对生物材料的宿主应答
5.生物材料表面修饰（6学时）
5.1电晕放电、火焰和热处理

5.2等离子体表面改性

5.3化学处理

5.4表面接枝

6.生物材料的表界面表征（10学时）
6.1化学元素组成的测定——俄歇电子谱

6.2表面元素组成及其化学态表征——X射线光电子谱

6.3表面分子结构表征——静态次级离子质谱
6.4表面红外与表面拉曼光谱

6.5表面显微分析——扫描电子显微镜，透射电子显微镜，原子力显微镜

	教材：  



	主要参考书：
1. 胡福增，陈国荣，杜永娟编著.材料表界面.上海：华东理工大学出版社，2007 
2. 曹立礼著. 材料表面科学.北京：清华大学出版社，2000
3. 俞耀庭主编.生物医用材料. 天津:天津大学出版社，2000 

4. 胡福增，郑安呐，张群安合编.聚合物及其复合材料的表界面.北京：中国轻工业出版社，2001

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、张胜民                            
2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物材料产品标准与法规
	课程代码：170.613

	英文名称：Standards and Regulation of Biomaterials and Devices

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 书面考试＋讨论＋报告
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业：生物材料与组织工程、生科院其他专业
	适用层次： 硕士 √ 博士 □

	开课学期： 秋
	总学时/讲授学时：  16 /  12 
	学分：1

	先修课程要求：生物材料学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张胜民
	教授
	生物材料
	44
	生物材料；组织工程

	万  影
	教授
	生物材料
	49
	组织工程

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1. 概论 （2学时）

1.1生物医学材料产品法规体系--市场准入

1.2生物医学材料产品标准体系

1.3生物医学材料产品评估体系

2. 生物材料产品开发与管理 （2学时）

2.1行政管理体系

2.2生物医学材料的研发和评价程序

3. 生物材料产品电器安全标准 （ 2学时）

3.1 GB9706.8-1988

3.2 GB9706.7-94

4. 生物学评价标准  （2学时）

4.1适用范围

4.2引用标准

5. 生物材料产品的生物学评价  （2学时）

5.1细胞毒性试验、皮肤致敏试验和刺激试验

5.2全身急毒性试验

5.3溶血试验

5.4热学试验

5.5遗传性、致癌性及生殖毒性试验

5.6植入试验

5.7血液相容性试验

5.8动物试验要求

5.9环氧乙烷残留量测定

6. 生物医学材料产品国际标准（2学时）

6.1 ISO生物医学材料制品专业委员会及其代表标准

6.2 医疗产品IEC相关标准

7. 生物医学材料产品标准查阅实践 I（2学时）

[1] GB/T 16886.9  医疗器械生物学评价——第9部分：潜在降解产物的定性和定量框架

[2] GB/T 16886.13 医疗器械生物学评价——第13部分：聚合物降解产物的定性和定量

[3] GB/T 16886.14 医疗器械生物学评价——第14部分：陶瓷降解产物的定性和定量

[4] GB/T 16886.15 医疗器械生物学评价——第15部分：金属与合金降解产物的定性和定量

[5] GB/T 16886.18 医疗器械生物学评价——第18部分：材料化学定性

8. 生物医学材料产品标准查阅实践 II（ 2学时）
[6]ASTM F2312-03: Standard terminology relating to tissue engineered medical products.

[7]ISO 10993-19  Biological evaluation of medical devices - Part 19: Physico-chemical, mechanical and morphological characterization

[8]ISO/TC194与ISO10999

[9]IEC601-2-4与GB9706.8-1988

	教材：  



	主要参考书：

1. 生物医用材料和医疗器械生物学评价标准（草案）. 北京：中国药品生物制品检定所，1996.
2. ISO 10993-19 Biological evaluation of medical devices - Part 19: Physico-chemical, mechanical and morphological characterization

3.  ISO 14971 Medical devices - Application of risk management to medical devices.

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、张胜民      

2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：先进材料成型技术
	课程代码：170.614

	英文名称：Advanced Materials Forming Technology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：   
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业：生物材料与组织工程、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√   博士 □

	开课学期： 秋 
	总学时/讲授学时：  32 / 32  
	学分：2

	先修课程要求：无

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	张胜民
	教授
	生物材料
	44
	生物材料；组织工程

	万  影
	教授
	材料学
	49
	组织工程

	王从军
	副教授
	材料学
	40
	材料加工

	教学大纲：（章节目录）
1.材料的分类及其加工方法概述（2学时）

1.1材料的分类及加工方法概述

1.2材料加工方法的选择（不同材料）及不同加工方法的精度比较（同一种材料）

1.3　材料加工中的共性与一体化技术

2. 液态金属精密成形理论及应用（4学时）
2.1 材料液态成形的范畴及概述

2.2 粉末材料成形原理及应用（粉末材料注射成形、粉末材料喷射成形）

2.3 消失模精密铸造原理及应用

2.4 Corsworth Process新技术(精密砂型铸造)

2.5半固态铸造成形原理与技术

2.6 铝、镁合金的精确成形技术（压铸、反重力精密铸造等）

2.7 金属零件的快速数字化制造

　3.金属材料塑性精确成形工艺及理论（8学时）

3.1 金属塑性成形种类与概述
3.2金属材料的超塑性及超塑成形

3.3 复杂零件精密模锻及复杂管件的精密成形
3.4 板料精密成形
3.5 板料数字化成形
3.6 特种锻造

3.7 塑料制件成形

　4.先进连接技术理论及应用（4学时）

4.1 材料连接成形概述
4.2 典型先进材料的连接技术 (铝锂合金、高温合金、陶瓷材料、复合材料、有序金属间化合物、功能材料、非晶材料等先进材料的连接技术)
4.3 几种新型连接方法的原理及特点（高能密束焊、搅拌磨擦焊、微连接等）
4.4 材料表面改性新技术（气相沉积、真空熔结、电火花强化等；表面改性技术选择）

　5.先进切削加工技术（6学时）

5.1 切削加工概述

5.2 典型零件加工工艺

5.3 数控机床与柔性制造系统

5.4 特种加工

5.5 树脂材料加工

5.6 复合材料加工

	教材：  


	主要参考书：

1. 林再学,樊铁船编著.现代铸造方法.北京：北京航空工业出版社，1991 
2. 黄乃瑜,叶升平,樊自田编著.消失模铸造原理及质量控制.武汉：华中科技大学出版社，2004 
3. 中国机械工程学会铸造分会编.铸造手册，第6卷•特种铸造(第2版).北京：机械工业出版社，2003 
4. 姚泽坤主编.锻造工艺学. 西安：西北工业大学出版社，1998

5. 林兆荣主编.金属超塑性成形及应用.北京： 航空工业出版社， 1990 
  6. 林修华、刘成刚编著.冲压自动化与压力机改造.合肥：安徽科学技术出版社，1992 
7. 任家烈等.先进材料的连接. 北京：机械工业出版社，2000

8. 李志远等.先进连接方法.北京：机械工业出版社，2000


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、张胜民                 
2007年 12 月 20  日


表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士  研究生课程简介
	课程名称：人工器官
	课程代码：170.615

	英文名称：Artificial Organs

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 讨论、作业＋实践表现
	教学方式：讲授＋讨论

	适用专业：生物材料与组织工程、生科院其他专业               
	适用层次： 硕士√  博士 □

	开课学期： 秋
	总学时/讲授学时：  32 /  28 
	学分：2

	先修课程要求：人工器官概论，解剖与生理学，微型计算机原理

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	万  影
	教授
	生物材料
	49
	组织工程

	张胜民
	教授
	生物材料
	44
	生物材料；组织工程

	童杏林
	副教授
	材料学
	42
	材料加工

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1.人工器官的基本概念（1学时）

1.1人工器官的种类及基本原理

1.2人工器官的现状及发展

1.3心血管流体力学

2.人工心脏的研究原理及方法（1学时）

2.1血液循环系统中心脏的机能

2.2人工心脏的基本原理及方法 

2.3心脏功能的流体力学问题                             

3.人工心脏应用的功能要求（1学时）
3.1血液相容性

3.2可移植性

3.3稳定及长效运行

4.人工心脏泵的动力（2学时）
4.1无刷直流电动机
4.2直流电源系统

5.离心式人工心脏泵（2学时）

5.1离心式叶轮的基本理论和计算

5.2黏性液体流动时的动力损失


5.3泵内现象的力学相似条件及模拟方法

6.磁悬浮左心室轴流泵机电模型（2学时）
6.1磁悬浮理论与左心室轴流泵结构模型

6.2对转子的动力学解析

6.3转子状态空间方程

7.心脏泵控制系统硬件设计（2学时）

7.1数字信号处理器（Digital Signal Processor）系统

7.2A/D采样及D/A转换硬件设计

7.3系统的时序配合

8.人工心脏泵控制过程分析及算法实现（2学时）

8.1转子起浮及偏离平衡位置时的运动过程及控制策略

8.2转子的刚度阻尼要求

9.基于磁悬浮技术的人工心脏泵转子质量不平衡及磁耦合控制（2学时）

9.1心脏泵控制模型及耦合分析

9.2转子不平衡质量的影响

9.3磁极间耦合分析

9.4转子偏心的控制

10.磁悬浮人工心脏泵非线性特性及控制方法（2学时）

10.1心脏泵转子非线性特性

10.2变结构的滑动模态对摄动及外部干扰的完全自适应性

11.磁悬浮人工心脏泵试验研究（2学时）
11.1系统构成及试验环境

11.2材料和方法
12.人工肺脏的研究原理及方法（1学时）

12.1血液循环系统中肺脏的机能

12.2人工肺脏的基本原理及方法

12.3肺大血管的血流动力学
13.外置式人工呼吸交换系统（1学时）
13.1材料方法及系统构成

13.2各种方式的优缺点

14.针对ARDS的机械气体交换装置（2学时）

14.1压力和流量的控制方式Partial Liquid Ventilation (PLV)，

14.2 Inverse Ratio Ventilation (IRV)，Intratracheal Pulmonary Ventilation (ITPV)，Prone 14.3Position Ventilation，Surfactant Therapy

14.4血管气体交换方式Intravascular Gas Exchange (IVOX)
15.体外膜式CO2 ，O2交换氧处理器（2学时）

15.1 Extracorporeal Membrane Oxygenation (ECMO)

15.2 Venous drainage, arterial return
16.静脉运载CO2直接交换方式Arteriovenous CO2 Removal(AVCO2R)（1学时）

16.1 CO2 removal with a gas exchanger in a simple arteriovenous shunt
17.ARDS模型研究及实验设计（2学时）

17.1材料和方法

17.2 Cotton Smoke Inhalation Injury
17.3 40% TBSA III° Cutaneous Flame Burn
17.4动物实验

17.5 Adult female sheep (n = 18, 30 - 45 kg) 
anesthetized, antibiotics, systemic heparin
18.其他人工器官的研究（1学时）
19.人工器官的应用及研究前沿（1学时）
20.人工器官系统设计及实验（2学时）

20.1人工器官系统设计涉及的工程及医学知识 

20.2系统设计的思考
20.3医学实验的思考
实验1 人工肺脏系统ECMO及AVCO2R       
实验2 人工心脏系统LVAD  


	教材：  



	主要参考书：

1. 国外医学参考资料  人工脏器  医疗器械 上海：上海科学技术文献出版社《国外科技信息》 2004
2. 美国权威医学专著精华本丛书  赫斯特心脏病学. 南昌：江西科学技术出版社, 2002 
3. 冯元桢著.生物动力学.血液循环.长沙：湖南科学技术出版社, 1986。

4. Journal of the American Society for Artificial Internal Organs, ASAIO Editor: Eli A.Friedman.1954-2005.

5. 岳茂兴.器官衰竭的现代救治.北京：人民军医出版社, 1989

6. 陈良万.体外循环灌注新技术.北京：中国医学科技出版社, 2001
7. 李宗明.医学新知丛书（8）人工器官.北京：人民卫生出版社, 1987


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、张胜民                          
 2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：高等药理学 
	课程代码：170.620

	英文名称：Advanced Pharmacology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：专题论文                              
	教学方式：讲授

	适用专业：生物制药工程、生科院其他专业 
	适用层次： 硕士√   博士

	开课学期：    秋
	总学时/讲授学时： 32  /  32   
	学分：2

	先修课程要求：生物化学、解剖与生理学、药学基础、天然药物与化学药物

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	敖明章
	副教授
	药理学
	40
	药理学

	甘  璐
	副教授
	生化与分子生物学
	33
	分子药理学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1、 绪论 (2学时)
1．1药理学与药物

1．2药理学发展简史

1．3新药的研究与评价  

2、 药动学参数及临床用药(2学时)
2．1药动学的模型与速率过程

2．2药动学的基本参数及其意义

2．3给药方案的拟定与调整

3、 糖尿病简介、胰岛素及其人工合成类似物(2学时)
3．1糖尿病简介

3．2胰岛、胰岛素和胰岛素受体

3．3糖尿病的分型与病因

3．4胰岛素及其人工合成类似物

3．5胰岛素的应用

3．6胰岛素的不良反映

4、 胰岛素口服治疗药物(2学时) 

4．1胰岛素分泌促进剂

4．2胰岛素增敏剂

4．3α－葡萄糖苷酶抑制剂

5、 肿瘤化疗的药理学基础及常用肿瘤化疗药物(2学时)
5．1肿瘤化疗的药理学基础

5．2抗恶性肿瘤药的分类

5．3抗恶性肿瘤药的药理作用机制

5．4耐药性机制

5．5常用肿瘤化疗药物

5．6影响核酸生物合成的药物

5．7影响DNA结构与功能的药物

5．8干扰转录过程和阻止RNA合成的药物

5．9 抑制蛋白质合成和功能的药物

5．10调节体内激素平衡的药物

6、 恶性肿瘤的其他药物治疗及抗恶性肿瘤药新靶点的研究(2学时) 

6．1恶性肿瘤的其他药物治疗

6．2生物反应修饰剂

6．3细胞分化诱导剂

6．4细胞凋亡诱导剂

6．5化学预防药

6．6抗恶性肿瘤药新靶点的研究

6．7以细胞周期分子为靶点的抗肿瘤药

6．8以细胞信号转导分子为靶点的抗肿瘤药

6．9端粒酶抑制剂

6．10肿瘤新生血管生成抑制剂

6．11肿瘤耐药逆转性

7、 动脉粥样硬化的药物治疗(2学时) 

7．1脂肪代谢和动脉粥样硬化

7．2脂肪代谢

7．3动脉粥样硬化形成的机制

7．4调节脂蛋白的药物

7．5HMG-CoA还原酶抑制剂或他汀类衍生物

7．6胆汁酸螯合剂

7．7烟酸类

7．8苯氧酸类

7．9抗氧化作用的药物

7．10不饱和脂肪酸

8、 非甾体抗炎药(2学时) 

8．1非甾体抗炎药的主要作用及作用机制

8．2非甾体抗炎药的临床应用

8．3非甾体抗炎药的不良反应

8．4主要非甾体抗炎药

9、 细菌感染性疾病概述及细菌对抗菌药物的耐药性(2学时) 

9．1概述

9．2细菌的分类

9．3细菌对抗菌药物的耐药性

9．4细菌的耐药机制

9．5多重耐药菌的产生与发展

10、常用抗细菌感染的治疗药物(2学时) 

10．1青霉素

10．2头孢菌素类

10．3碳青霉烯类与其他β－内酰胺类抗生素

10．4氨基糖苷类

10．5大环内酯类与林可霉素类

10．6糖肽类

10．7喹诺酮类

11、高血压药物的分类和常用抗高血压药物(2学时) 

11．1抗高血压药物的分类

11．2常用抗高血压药物

11．3利尿剂

11．4钙拮抗药

11．5β受体阻断药

11．6 血管紧张素转化酶抑制药

11．7 AT1受体阻断药

12、其他抗高血压药物(2学时)
12．1中枢性降压药

12．2α1受体阻断药

12．3血管平滑肌舒张药

12．4去甲肾上腺素能神经末梢阻滞药

12．5神经节阻断药

12．6钾通道开放药

12．7作用于其他新靶点的药物

13、 阿尔茨海默病的药物治疗(2学时)
13．1阿尔茨海默病的病变机制及遗传因素

13．2阿尔茨海默病的药物治疗

13．3胆碱能药物

13．4单胺氧化酶B抑制剂

13．5非甾体类抗炎药

13．6抗氧化剂

13．7雌激素

13．8其他可能途径

14、 脑缺血病的治疗原则及缺血性脑血管疾病的治疗药物(2学时) 

14．1脑缺血病

14．2脑缺血病的治疗原则

14．3缺血性脑血管病疾病的治疗药物

15、 抗偏头痛药、心肌缺血的病理生理(2学时) 

15．1抗偏头痛药

15．2心肌缺血的病理生理

16、 心肌缺血的治疗药物 (2学时)
16．1硝酸酯类及亚硝酸酯类药物

16．2钙通道阻滞药

16．3β受体阻断药

16．4其他药物

16．5心肌缺血的基因治疗


	教材：  

1. 姚明辉.基础与临床药理学.北京：人民卫生出版社，2002



	主要参考书：

1. 钱之玉.药理学进展.南京:东南大学出版社，2005



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟、杨祥良                                                      
2007年 12 月 20  日




表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：纳米药物 
	课程代码：170.621

	英文名称：Nano Drugs

	课程类型：✓讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：专题论文                              
	教学方式：讲授

	适用专业：生物制药工程,生科院其他专业                   
	适用层次： 硕士✓  博士

	开课学期：    秋   
	总学时/讲授学时： 32 /  32   
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	杨祥良
	教授
	生物医学工程
	40
	纳米药物

	杨  光
	教授
	高分子
	39
	生物高分子

	刘  卫
	副教授
	生物医学工程
	42
	生物高分子

	万江陵
	副教授
	药物化学
	43
	药物化学

	陈华兵
	工程师
	生物制药工程
	29
	纳米制剂技术

	教学大纲：（章节目录）

1、绪论(2学时)
1.1纳米科技发展概述

1.2纳米生物医学

1.3纳米药物

2、微乳(4学时)
2.1微乳的基本概念

2.2微乳的理论

2.3微乳的制备与表征

2.4微乳的制剂研究

2.5微乳的发展

3、脂质体(3学时)
3.1脂质体的概念

3.2脂质体分类

3.3脂质体的制备及表征

3.4脂质体的制剂研究

3.5脂质体的发展

4、固体脂质纳米粒及纳米结构脂质载体(3学时)
4.1固体脂质纳米粒的基本概念

4.2固体脂质纳米粒的制备与表征

4.3固体脂质纳米粒的制剂研究

4.4纳米结构脂质载体研究
5、高分子纳米粒(3学时)
5.1高分子纳米粒的基本概念

5.2高分子纳米粒的制备

5.3高分子纳米粒的载药系统

6、基因载体与基因药物(3学时)
6.1基因载体的基本概念

6.2病毒类基因载体

6.3非病毒类基因载体

6.4基因载体的发展

7、纳米中药(4学时)
7.1  概述

7.2  中药纳米化的目的

7.3  纳米中药的制备

7.4  纳米中药、天然药物研究实例

7.5  纳米中药有待研究的问题
8、纳米诊断试剂(4学时)
8.1  量子点及其在医学诊断中的应用

8.2  纳米金及其在医学诊断中的应用

8.3  磁性纳米粒及其在医学诊断中的应用

8.4  其它纳米粒及其在医学诊断中的应用

8.5  微芯片技术在医学诊断中的应用

9、纳米生物材料(3学时)
  9.1纳米生物材料的分类

  9.2纳米生物材料的应用

  9.3纳米生物材料的制备及表征

  9.4纳米生物材料的发展

10、纳米药物案例专题(3学时)


	教材：  

1.杨祥良. 纳米药物.北京：清华大学出版社，2007



	主要参考书：

2. 徐辉碧. 纳米医药.北京：清华大学出版社，2004


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、杨祥良                                            

2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：生物技术制药 
	课程代码：170.622

	英文名称：Biotechnological Pharmaceutics

	课程类型：✓讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：书面考试＋考查
	教学方式：讲授

	适用专业：生物制药工程,生科院其他专业
	适用层次： 硕士✓   博士

	开课学期：  秋
	总学时/讲授学时： 32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	余龙江
	教授
	生物技术制药
	41
	生物技术制药

	付春华
	副教授
	细胞工程
	33
	细胞工程制药

	朱  敏
	副教授
	微生物与发酵工程
	38
	微生物制药

	鲁明波
	副教授
	分子生物学
	42
	基因过程制药

	朱艳红
	讲师
	病原微生物学
	34
	分子免疫

	教学大纲：（章节目录）

1.绪论(4学时)   

1．1生物技术制药的定义
1．2生物工程发展史
1．3生物技术制药的特殊性
1．4生物技术制药的发展现状与前景展望

1．5细胞工程技术原理及其在制药中应用

2.植物细胞工程制药(4学时)
2．1植物细胞大规模培养生产次生代谢产物
2．2转基因植物疫苗

3.动物细胞工程制药(4学时)
3．1动物细胞培养制药

3．2杂交瘤技术与单克隆抗体

3．3干细胞与治疗性克隆

3．4转基因动物生物反应器

4.基因工程制药(6学时)
4．1基因工程制药技术及进展 

4．2基因工程重组蛋白质多肽药物实例

4．3基因工程抗体药物实例

4．4基因工程疫苗实例 

5.蛋白质工程制药(4学时)
5．1蛋白质工程制药研究技术及进展

5．2蛋白质工程在新药研究中的应用

5．3蛋白质工程药物实例 

6.反义核酸技术(2学时)
6．1反义核酸的基本原理及种类 

6．2反义核酸设计与修饰技术

6．3反义核酸药物实例 

7.RNAi技术(2学时)
7．1 RNAi技术原理

7．2 RNAi技术在制药中的应用

8.裸DNA基因药物(2学时)
8．1基因药物的构建、制备与导入

8．2基因药物导入系统的靶向性

8．3基因药物的应用 

8．4基因药物的安全性 

9.基因治疗(2学时)
9．1基因治疗的方式

9．2基因转移体系

9．3基因治疗的应用

10.人类基因组计划与生物技术制药(2学时)
11．1人类基因组计划研究

11. 2人类基因组计划对制药业的影响


	教材：  

1. 马清钧主编.生物技术药物.北京：化学工业出版社，2002

	主要参考书：

1. 马大龙主编.生物技术药物.北京：科学出版社，2002

2. 姚文兵主编.生物技术制药概论.北京：中国医药科技出版社，2003

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、杨祥良                                     

2007年 12 月 20  日


表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：化学合成药物 
	课程代码：170.623

	英文名称：Drugs in Chemical Synthesis

	课程类型：✓讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：   考试＋考查       
	教学方式：讲授

	适用专业：生物制药工程、生科院其他专业
	适用层次： 硕士✓   博士

	开课学期：    秋
	总学时/讲授学时： 32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求：有机化学、分析化学、生物化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	杨祥良
	教授
	生物医学工程
	40
	纳米药物

	万江陵
	副教授
	药物化学
	43
	药物化学

	张丽霞
	博士
	有机化学
	33
	药物化学

	赵春芳
	副教授
	生物医学工程
	43
	生物合成与转化

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1、绪论(2学时) 

1．1药物化学的定义和范围

1．2药物发展的简要回顾

1．3药物化学与其他学科关系

2．药物化学结构和生物活性的关系(4学时) 

2．1药效团、药动团和毒性基团  

2．2基团变化对活性的影

  2．3药效构象      

3、药物的化学结构和药代动力学(4学时) 

3．1药物的作用过程和药代动力学参数

3．2药物的化学结构与吸收和分布的关系

3．3药物的化学结构与生物转化和排除的关系

4．肿瘤化疗药物(2学时)   

4．1烷化剂和阻断代谢化疗药物

 4．2天然化疗药物和其他

4、3肿瘤基因治疗

5、 酶抑制剂和肽模拟物(2学时)
5．1酶抑制剂

5．2肽模拟物

6、手性药物(4学时)　

6．1一般概念   

  6．2手性药物的药效学和药代动力学   

  6．3手性药物合成   

7、维生素(2学时)
7、1脂溶性维生素

7．2水溶性维生素

8、抗病毒药和抗艾滋药(2学时)
  8．1抗病毒药

  8．2抗艾滋病药物 

9、心血管药物(4学时)
  9．1强心药

9、2抗心绞痛药

9．3抗心律失常药

9．4抗高血压药

9．5降血脂药

10、药物分子设计(4学时) 

10、1先导化合物的产生

10、2先导化合物的优化

10、3药物的潜伏化—前药和生物前体  

10．4软药和单克隆抗体  

11、基因治疗(2学时)  

  11．1概述

  11．2 基因载体   



	教材：  

1. 仉文升, 李安良主编.药物化学.北京：高等教育出版社，1999



	主要参考书：

1. 郭宗儒主编.药物化学总论.北京：中国医药科技出版社，2003



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家：杨广笑、赵元弟、杨祥良                             

2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：医药用高分子材料 
	课程代码：170.624

	英文名称：Polymeric Materials for Pharmaceutics

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  √研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式： 综述性论文＋专题研讨
	教学方式：讲授

	适用专业：生物制药工程、生科院其他专业
	适用层次： 硕士√  博士

	开课学期：   秋  
	总学时/讲授学时： 32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求：药学导论、药剂学、高分子化学、高分子物理、生物化学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	刘  卫
	副教授
	生物医学工程
	41
	生物高分子

	杨  光
	教  授
	高分子化学
	39
	生物高分子

	赵彦兵
	博  士
	材料化学与物理
	35
	生物高分子

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1. 医药用高分子材料概论(4学时)
1．1高分子基本概念

1．2医药用高分子材料通论

2. 高分子材料的结构与性能(4学时)
2．1概述

2．2高分子的结构

2．3高分子材料的物理性能

2．4高分子溶解与溶液

2．5高分子材料的力学性能

2．6高分子的相对分子质量与相对分子质量分布

3. 医药用高分子材料的应用原理(4学时)
3．1高分子材料的生物相容性
3．2高分子材料的生物可降解性

3．3高分子材料的界面性能

3．4高分子材料的生物黏附性能

4. 天然医药用高分子及其衍生物(4学时)
4．1概述

4．2多糖类天然医药用高分子及其衍生物

4．3蛋白质类医药用高分子及其衍生物

5. 合成医药用高分子材料(4学时)
5．1概述

5．2聚乙烯类合成医药用高分子及其衍生物

5．3聚酯类可生物降解高分子材料

5．4聚醚类合成医药用高分子及其衍生物

5．5合成氨基酸聚合物

5．6高分子压敏胶材料

6. 医药用高分子水凝胶材料(4学时)
6．1概述

6．2医药用高分子水凝胶的基本结构与特性

6．3水凝胶给药体系的释药机理

6．4几类重要的医药用高分子水凝胶材料

6．5水凝胶在缓控释及器官靶向制剂中的应用

7. 高分子药物(4学时)
7．1概述

7．2天然高分子药物

7．3生物高分子药物

7．4化学合成高分子药物

8. 专题研讨－聚合物纳米载药系统(4学时)


	教材：  

1. 陈建海主编.药用高分子材料与现代药剂.北京：科学出版社,2003

	主要参考书：

1. 姚日新主编.药用高分子材料. 北京：化学工业出版社,2003

2. 陆彬主编.药物新剂型与新技术（第二版）. 北京：人民卫生出版社,2005

3. 徐辉碧主编.纳米医药. 北京：清华大学出版社,2004

4. 潘祖仁主编.高分子化学. 北京：化学工业出版社,2003

5. 金日光主编.高分子物理. 北京：化学工业出版社,2000

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、杨祥良                                 

2007年 12 月 20  日



表3．  生命科学与技术学院（系、所） 硕士 研究生课程简介
	课程名称：现代制药技术 
	课程代码：170.625

	英文名称：Modern Pharmaceutical Technology

	课程类型：√讲授课程  □实践（实验、实习）课程√研讨课程✓ 专题讲座  □其它

	考核方式： 专题论文                            
	教学方式：讲授

	适用专业：生物制药工程、生科院其他专业 
	适用层次： 硕士✓ 博士

	开课学期：    秋       
	总学时/讲授学时： 32  / 32   
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年龄
	学术专长

	杨祥良
	教授
	生物医学工程
	40
	纳米医药

	余龙江
	教授
	生物技术制药
	41
	生物技术制药

	刘剑峰
	教授
	生化与分子生物学
	36
	细胞信号转导 肿瘤病理学

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1、 药物靶点的发现进展(2学时)
2、 药物分子设计(3学时)
3、 药物高通量筛选进展(3学时)
4、 现代中药技术(4学时)
4.1中药生物技术

4.2现代中药提取分离设备与技术

4.3现代中药制剂技术

5、 生物制药技术(4学时)
5.1多肽和蛋白质药物

5.2核酸药物

5.3多糖药物

6、 手性药物技术(4学时)
6.1手性药物的生物转化与合成

6.2手性药物的不对称合成

7、 现代制剂技术(4学时)
7.1靶向制剂技术

7.2 纳米制剂技术

8、 先进给药技术(4学时)
8.1微针给药技术

8.2无针给药技术

8.3经皮给药技术（贴片、巴布剂与离子导入）

8.4植入给药技术 

9、 其他(4学时)
   9.1 药代动力学与生物药剂学

   9.2 药理学与药物安全性



	教材：  



	主要参考书：

1. 张志荣等.靶向治疗分子基础与靶向药物设计.北京：科学出版社,2005

2. 郭宗儒主编.药物分子设计.北京：科学出版社，2005

3. 朱盛山主编.药物新剂型.北京：化学工业出版社,2003



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。
该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良

专   家： 杨广笑、赵元弟、杨祥良           

2007年 12 月 20  日



表3．生命科学与技术学院 （系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：作物遗传育种原理
	课程代码：170.630

	英文名称：Crop Breeding

	课程类型：□√讲授课程  □实践（实验、实习）课程 □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：作业＋讨论＋书面考试                              
	教学方式：讲授+课堂讨论

	适用专业：作物遗传育种，生科院其他专业                  
	适用层次： 硕士 □√  博士 □

	开课学期：第一学期
	总学时/讲授学时：32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求：遗传学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	汪越胜
	副教授
	遗传学
	42
	植物遗传学

	何光源
	教授
	生化与分子生物学
	49
	植物基因工程

植物生化与分子生物学

	杨广笑
	教授
	生化与分子生物学
	44
	植物生化与分子生物学

	教学大纲（章节目录）：

1. 绪论

1.1小麦育种展望（2学时）

1.1.1九五” “十五”全国小麦育种研究进展

1.1.2我国杂种小麦研究新进展

1.1.3 21世纪小麦育种展望

1.1.4小麦及其近亲基因组中的DNA重复序列研究进展

1.1.5我国农业植物新品种保护制度概述

1.1.6赤霉病新抗源与育种进展

1.1.7小麦叶枯病挑战与防治策略

1.1.8提高小麦产量潜力

1.1.9美国小麦研究概况

2. 高产与超高产 

2.1产量育种（2学时）
2.1.1黄淮冬麦区超高产小麦品种的株型研究
2.1.2小麦杂种早代茎秆基部性状的相关与选择
2.1.3小麦早熟高产品种光合生理特性分析
2.1.4小麦8个主要性状对产量的影响研究
2.1.5山东省当前小麦品种的育种方向和选育
2.2小麦超高产育种几个问题的探讨（2学时）
2.2.1关中地区小麦超高产育种问题探讨
2.3山西省小麦品种的选育分析（2学时）
2.3.1利用太谷核不育选育特异型小麦的研究 
2.3.2徐州24号的选育与育种策略
2.3.3绵阳号小麦品种改良及系谱分析 
2.3.4“九五”克字号小麦研究进展
2.3.5高原号春小麦品种选育进展
2.3.6新疆小麦超高产育种研究

3. 品质改良  

3.1面包小麦（2学时）
3.1.1优质面包小麦新品种优9507的选育及开发 
3.1.2面包型小麦新品种高优503选育及开发
3.1.3高产面包馒头兼均型小麦新品种济17号的选育 
3.1.4应用染色体工程选育小麦优质品种——小冰麦32
3.1.5甘春20号的选育及产业化开发
3.1.6河南小麦品质的研究及探讨 
3.1.7基因、环境及互作对黄淮麦区小麦主要品质的影响
3.2山东专用小麦品种选育标准的研究（2学时）
3.3陕西关中地区小麦研究（2学时） 
3.3.1小麦籽粒品质与面制食品品质关系的研究
3.3.2淀粉酶对不同小麦品种淀粉糊化持性的影响 
3.3.3小麦高分子量麦谷蛋白亚基和亚基组合的遗传
3.4籽粒硬度（2学时）
3.4.1小麦籽粒Glu-1基因的表现型
3.4.2 GMP含量与品质性状的关系
3.4.3抗病虫与抗逆
3.5抗病（2学时）
3.5.1小麦纹枯病抗源创新和抗性遗体分析 
3.5.2普通小麦抗赤霉病细胞上得育种研究
3.5.3小麦条锈病和白粉病抗源的利用研究 
3.5.4小麦抗(耐)赤霉病新品种选育的实践
3.5.5小麦锈病白粉病多样化抗源加速利用方法及多抗材料创新
3.5.6以小堰6号为背景选育整套小麦／黑麦异代换系 
3.5.7小麦穿梭育种与小麦种质改良
3.5.8小麦条锈病与白粉病多元化抗源创新研究
3.6抗虫（2学时）

3.3.1陇南小麦抗条锈病育种的思路及实践 

3.6.2小麦抗红吸浆虫性状的遗传分析

3.7抗旱（2学时）

3.7.1高产耐旱冬小麦育种技术及评价方法研究

3.7.2性状抗旱指数的抗旱签定

3.8耐热、耐盐与抗旱（2学时）

3.8.1普通小麦二体附加系的选育及抗盐性鉴定 

3.8.2抗旱耐盐小麦新舶种(系)耐盐性鉴定
3.8.3小麦耐热获得和耐热性的关系 
3.8.4小麦耐热性研究进展
3.8.5小左抗寒亲本的评价创新从利用
3.8.6小度抗(耐)旱种质构料的创新

4. 杂种优势

4.1携带小麦矮秆基因的小麦矮杆系的配合力（2学时）

4.1.1小麦杂种优势群分类方法的比较

4.1.2小麦细胞质雄性不育系及其杂种线粒体DNA的RFLP分析

4.2小麦雄性不育系细胞质效应的比较（2学时）

4.2.1 1B／1R易化型小麦雄性不育系系孤雌生殖性的细胞遗传学研究

4.2.2花粉粒内壁与K型小麦雄性不育的相关性

4.3冬小麦温敏型雄性不育系（2学时）

4.3.1生态不育的小麦F1的育性恢复问题

4.3.2杂种小麦繁种技术

4.4分子育种（2学时）


	教材：  

何中虎, 张爱民主编.小麦育种研究进展.北京：中国科学技术出版社，2002



	主要参考书：

1.方宜鈞等主编.作物DNA标记辅助育种.北京：科学出版社，2002
2.吴耀东主编.农作物品质育种. 北京：科学出版社，2002

3.高莫饶主编.高级作物育种学. 北京：中国农业大学出版社，2006
4.作物育种学相关国内外期刊


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。
专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟

               2007年 12 月 20 日


表3．  生命科学与技术学院 （系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：生物统计学原理与SPSS软件应用
	课程代码：170.631

	英文名称：Statistical principle & SPSS 11.0

	课程类型：□讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：    讨论＋书面习题                           
	教学方式：讲课、讨论

	适用专业：  作物遗传育种/植物学
	适用层次： 硕士 □      博士 □

	开课学期：   秋
	总学时/讲授学时：32  / 32  
	学分：2

	先修课程要求： 

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	汪越胜
	副教授
	植物遗传学
	42
	植物遗传学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲：（章节目录）

1.平均数的假设检验（3学时）

1.1 原理与方法（2学时）

1.2 SPSS11应用（1学时）

2.方差的同质性检验（3学时）

   2.1原理与方法（2学时）

   2.2 SPSS11应用（1学时）

3.卡方假设检验（3学时）

   3.1原理与方法（2学时）

   3.2 SPSS11应用（1学时）

4.方差分析（4学时）

   4.1原理与方法（3学时）

   4.2 SPSS11应用（1学时）

5.一元线性回归与相关（3学时）

   5.1原理与方法（2学时）

   5.2 SPSS11应用（1学时）

6.曲线类型的回归（4学时）

   6.1原理与方法（2学时）

   6.2 SPSS11应用（2学时）

7.多元偏相关（4学时）

      7.1原理与方法（2学时）

      7.2 SPSS11应用（2学时）

8.聚类分析（4学时）

   8.1原理与方法（3学时）

   8.2 SPSS11应用（1学时）

9.响应面分析（4学时）

   9.1原理与方法（2学时）

        9.2 SPSS11应用（2学时）

	教材：  
杜荣骞.生物统计学.北京：高等教育出版社，2001

张文彤.SPSS统计分析基础教程.北京：高等教育出版社，2006 


	主要参考书：

1. 张勤等编.生物统计学/面向21世纪课程教材.北京：北京农业大学出版社

2. 陆建身,赖麟 主编.生物统计学.北京：高等教育出版社


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟

                                          2007年 12 月 20 日


	表3． 生命科学与技术学院 （系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：植物发育生物学
	课程代码：170.632 

	英文名称：plant developmental Biology

	课程类型：■讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程  □专题讲座  □其它

	考核方式：平时成绩（20%）+课堂讨论（20%）+笔试（60%）                 
	教学方式：讲授与讨论

	适用专业：作物遗传育种、生科院其他专业                          
	适用层次： 硕士 √ 博士 □

	开课学期： 秋 季          
	总学时/讲授学时：32  / 32    
	学分：2

	先修课程要求：普通生物学、生化与分子生物学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年 龄
	学术专长

	杨广笑
	教授
	生化与分子生物学
	44
	植物生化与分子生物学

基因工程

	何光源
	教授
	生化与分子生物学
	49
	植物生化与分子生物学

基因工程

	汪越胜
	副教授
	遗传学
	42
	植物生化与分子生物学

基因工程

	陈明洁
	副教授
	生化与分子生物学
	38
	植物生化与分子生物学

基因工程

	教学大纲：（章节目录）

1.绪论 （2课时）

1.1植物发育生物学的主要研究内容

1.2植物发育生物学的研究发展现状与趋势
2.植物花器官的发育（4课时）
　　2.1植物花器官的形态
　　2.2植物的性别决定

　　2.3花器官原基的发育

　　2.4胚珠与心皮的发育

　　2.5雌配子体和雄配子体的发育

3.植物受精与胚胎发育（4课时）
　　2.1花粉萌发

　　2.2双受精

　　2.3自交不亲和的分子机制   

4.植物种子发育 （4课时）

　　4.1子叶的发育

　　4.2胚乳发育

　　4.3种子脱水与休眠

　　4.4种子萌发

5.植物营养器官的发育（4课时）
　  5.1植物分生组织
　　5.2叶的形成

　　5.3侧芽的形成

　　5.4根的形成

6.植物激素在发育中的作用（6课时）

6.1生长素作用的分子机理

　　6.2细胞分裂素作用的分子机理
6.3乙烯作用的分子机理
　　6.4赤霉素作用的分子机理

　　6.5脱落酸作用的分子机理
7.植物的光形态建成（4课时）
　　7.1光对植物生长发育的影响

　　7.2光敏色素与光的信号传导

　　7.3光影响植物生长发育的分子机理

8.离体条件下植物发育（4课时）
　  8.1植物离体组织的胚胎发生

　　8.2植物离体组织的器官发生

　

	教材：  

白书农.植物发育生物学. 北京：北京大学出版社，2003

　　

	主要参考书：

1. 许智宏，刘春明.植物发育的分子机理. 北京：科学出版社1998

2. B.B. 布坎南等著，瞿礼嘉等译.植物生物化学与分子生物学. 北京：科学出版社，2004 
3. 与植物发育生物学相关的国内外学术期刊。


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟         
                                                 2007 年 12 月 20 日


表3．生命科学与技术学院 （系、所） 硕士 研究生课程简介

	课程名称：植物遗传学进展
	课程代码：170.633

	英文名称：Advance in Plant Genetics

	课程类型：□√讲授课程  □实践（实验、实习）课程  □研讨课程 □专题讲座 □其它

	考核方式：作业＋讨论＋书面考试                              
	教学方式：讲授+课堂讨论

	适用专业：作物遗传育种专业                   
	适用层次： 硕士 □√    博士 □

	开课学期：秋
	总学时/讲授学时：32 / 32 
	学分：2

	先修课程要求：普通生物学、普通遗传学、分子生物学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	汪越胜
	副教授
	遗传学
	42
	植物遗传学

	何光源
	教授
	生化与分子生物学
	49
	植物基因工程

植物生化与分子生物学

	杨广笑
	教授
	生化与分子生物学
	44
	植物生化与分子生物学

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	教学大纲（章节目录）：

1. 植物遗传学的发展及其趋势（2学时）

1.1植物遗传学的发展

1.2当代植物遗传学发展的特点和趋势

1.3植物遗传学地位和作用

1.4植物遗传学与生命科学其他学科的关系

1.5植物遗传学的实践意义

2.高等植物的遗传变异基础（2学时）

2.1单倍性、二倍性和多倍性植物

2.2高等植物有性生殖过程

2.3遗传性状的表现和分离

2.4基因等位性测验

2.5连锁群测验与连锁图位置的确定

3.染色体带型（2学时）

3.1染色体特征

3.2常染色质和异染色质

3.3染色体带型

3.4 C带原理和方法

3.5 R带原理和方法

3.6 Q带原理和方法

3.7染色体直线图与遗传图
3.8染色体图与相互关系

4.连锁现象与遗传图（2学时）

4.1连锁遗传的细胞学基础。

4.2测定连锁群的技术

4.3连锁交换植的计算

4.4对测交后代进行测验

4.5对F2进行”测验

4.6利用四格联列表进行测验

5.无融合生殖的类型（2学时）

5.1无融合生殖机制

5.2营养体生殖

5.3无孢子形成

5.4二倍性孢子形成

5.5不定胚生殖

5.6单性生殖

5.7无融合体的胚胎发育

5.8无融合生殖的遗传

6.无融合生殖与作物改良（2学时）

6.1固定杂种优势和优良基因型

6.2快速培育自交系和进行核代换

7.组织培养的类型与作用（2学时）

7.1愈伤组织培养

7.2器官培养

7.3分生组织培养

7.4细胞悬浮培养

7.5原生质体培养与体细胞杂交

8.组织培养与体细胞遗传（2学时）

8.1研究方法

8.2染色体数目与结构变异

8.3核基因突变与胞质基因突变

8.4再生植株体细胞无性变异的特点

8.5染色体断裂、转座因子活化与基田突变

8.6组织培养中的外遗传变异

9.组织培养与植物改良（2学时）

9.1加快育种进程与拓宽种质范围

9.2诱发与筛选遗传变异

10.分子标记类型与原理（2学时）

10.1RAPD分子标记

10.2RELP分子标记

10.3AFLP分子标记

10.4SNP分子标记

10.5SSR分子标记

11.分子标记的一般方法（2学时）

11.1作图群体的建立

11.2 DH群体

11.3 NILs

11.4 RILs

11.5 F2

12.高密度遗传连锁图的构建（2学时）

12.1初级遗传连锁图

12.2精细遗传连锁图

13.分子标记的应用（2学时）

13.1植物QTL分子标记

13.2大豆抗花叶病毒基因的分子标记分子标记的应用

13.3水稻抗白叶枯病基因的分子标记

14.图位克隆法分离基因（2学时）

14.1图位克隆法原理

14.2图位克隆法一般步骤

14.3水稻控制分蘖基因MOC1的分离

15.植物遗传转化体系（2学时）

15.1生物方法

15.2物理方法

15.3化学方法

16.转基因植物的遗传分析（2学时）

16.1基因整合与表达的遗传

16.2基因沉默现象

16.3超表达现象



	教材：  

李竞雄,宋同明主编.植物细胞遗传学.北京：科学出版社


	主要参考书：

1. 刘安，霍春燕主编.植物分子遗传学/现代遗传学丛书.北京：科学出版社，2003
2. 孔繁玲主编.植物数量遗传学. 北京：中国农业大学出版社，2006
3. 植物遗传学相关国内外期刊


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见，该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与其他课程重复，是否有稳定授课教师队伍。

该课程适合硕士研究生培养的需要，没有与其他课程重复，具有稳定授课教师队伍。

专家组长：杨祥良
专   家：杨广笑、赵元弟   
                                                 2007 年 12 月 20  日
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