附件12：

“新型人工电磁媒质的基础理论与关键技术”
重大项目指南
包含左手媒质在内的新型人工电磁媒质（Metamaterial）的研究蕴含着大量的基础科学问题和技术挑战。新型人工电磁媒质的特性不但取决于基本单元结构本身，而且取决于基本单元的空间排列方式。人们可以通过改变基本单元及其排列结构来实现具有特殊属性的电磁媒质，从而可获得一批新型微波、毫米波、太赫兹波器件和系统。由于新型人工电磁媒质潜在的重要应用前景，迫切需要对新型人工电磁媒质的电磁波调控机理、设计和实现方法等方面的基础理论问题、关键技术开展系统研究。

本项目拟与国家其它研究计划密切衔接，形成基础理论研究与高技术研发的互动发展。鼓励国内在新型人工电磁媒质基本理论和实验平台建设方面具有优势的大学和研究所联合申请，共同开展新型人工电磁媒质基础理论与技术的创新研究。
一、科学目标

通过建立新型人工电磁媒质的理论框架，在新型人工电磁媒质的设计等关键技术上取得突破；通过构建新型人工电磁媒质创新实验平台，在隐身装置的实验验证等重要问题上取得突破；通过本项目的支持，为新一代无线通信和卫星通信系统等重要应用提供理论与技术支撑。
二、研究内容
（一）新型人工电磁媒质对电磁波的调控机理研究。
主要包括：应用复杂光学变换开展新型人工电磁媒质对电磁波的调控理论的研究；三维非均匀各向异性媒质的快速有效分析方法，任意形状隐身装置和新型电磁器件的设计理论与方法，基于人工电磁媒质的慢波理论与方法的研究；新型人工电磁媒质增强电磁波吸收的理论及实现方法的研究；新型人工电磁媒质对太赫兹波的极化、传播方向的调控理论与实现方法，对金属表面等离子体激发的调控理论与实现方法的研究；新型人工电磁媒质中磁共振对电磁波的非线性调控效应的研究。
（二）新型人工电磁媒质的等效媒质理论、设计方法与实验研究。
主要包括：基于周期/非周期结构新型人工电磁媒质的等效媒质理论研究；低损耗、宽带新型人工电磁媒质结构单元及其优化方法研究；新型人工电磁媒质的快速准确CAD设计与实现方法、高折射率媒质的设计与实现方法研究；微波段新型人工电磁媒质与器件低成本实现方法研究，太赫兹波段新型人工电磁媒质的制备方法。 

（三）新型人工电磁媒质的典型应用研究。
主要包括：基于新型人工电磁媒质、面向下一代无线通信和卫星通信的新型天线及射频器件研究；新型人工电磁媒质实验平台构建，基于新型人工电磁媒质的新型隐身装置和其它新型电磁器件的实验研究；新型人工电磁媒质中磁共振所导致的非线性效应的实验研究。
三、资助年限  4年（2010年1月至2013年12月）
四、资助经费  1000万元
五、申请注意事项   
申请书的资助类别选择“重大项目”，亚类说明选择“项目申请书”或“课题申请书”，附注说明选择“新型人工电磁媒质的基础理论与关键技术”，“申请代码”选择F010612。

“项目申请书”中的“主要参与者”只填写各课题“申请人”相关信息；“签字和盖章页”中“依托单位公章”盖“项目申请人”所属依托单位公章，“合作单位公章”盖“课题申请人”所属依托单位公章。
“课题申请书”中的“主要参与者”包括课题所有主要成员相关信息；“签字和盖章页”中“依托单位公章”盖“课题申请人”所属依托单位公章，“合作单位公章”盖合作单位的法人单位公章。

“项目申请书”和“课题申请书”应当通过各自的依托单位提交。
本项目由信息科学部和数理科学部联合提出，由信息科学部负责组织评审。
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