附件4：

 “植物适应性辐射的动力与机制”
重大项目指南
适应性辐射是指在较短的地史时期内来自于同一谱系或祖先的生物种类急剧增加，且在形态和适应特征上出现明显差异的现象(Schluter 2000)。适应性辐射往往和重大的地质事件和气候变化相伴随，结果是直接导致生物大爆发，同时伴随着大爆发后的大灭绝。由于适应性辐射是极为复杂的过程，受相互交织在一起的诸多因素影响（遗传、生态、发育和环境等），故对适应性辐射的现象及其机制的探讨一直是进化生物学中的一大难题。

迄今，在不同进化尺度上采用不同手段收集各种证据开展了大量的适应性进化研究，涉及适应性辐射类群的系统发育重建和进化历史、适应性辐射的速率和式样、适应性辐射的生态背景和遗传发育基础以及适应性辐射对特殊生态系统形成和演变的影响等等，但关于适应性辐射的诸多问题仍缺乏足够的研究，许多假说均存在很大的争议。

近年来进化发育遗传学和进化基因组学等新兴交叉学科的出现，大量化石的发现和古植物学理论的发展，为人们深入了解和重新审视植物进化过程中的独特的现象提供了可能。

开展植物适应性辐射机制的研究不仅有助于更全面认识生物进化的过程和机制，同时也将为植物资源的保护和合理开发奠定理论基础。
一、科学目标

本项目拟采用多学科的理论和方法，从我国特殊地域选择由适应性辐射产生的代表性植物类群，利用化石、生物大分子证据和进化发育生物学方法，结合比较形态学、基因组学、古生物学、古气候学和生物地理学等方面的证据，从形态、基因和基因组水平揭示植物适应性辐射的规律，阐释非生物环境和生物因素在物种分化和快速形成中的作用；探讨突变、重复和调控模式变化对适应性辐射进化中产生关键性状的影响，从分子水平阐明相关基因家族的起源与进化。
二、研究内容
选择具有代表性的一个植物类群，开展如下三个方面的研究：

（一）适应性辐射形成的动力。
结合地质事件与当时的气候、地理环境的证据，同时需要化石提供当时的动物类群和其他植物类群的状况等，研究适应性辐射的动力因素，并探讨适应性变异发生的随机性和定向性与适应性辐射的关系。
（二）与适应性辐射相关的基因家族的起源和进化。
通过对不同植物类群中重要功能基因家族成员的表达调控模式、蛋白质功能以及整个代谢途径的研究，在分子水平上阐明类群适应的机理。
（三）适应性辐射过程中基因组的动态及其适应机制。
在基因组整体水平上进行比较分析，探讨物种、基因和基因组之间在功能上的进化关系及生态学意义。在基因组水平阐明适应性辐射过程和机制。
三、资助年限  4年（2010年1月至2013年12月）
四、资助经费  1000万元
五、申请注意事项     
申请书的资助类别选择“重大项目”，亚类说明选择“项目申请书”或“课题申请书”，附注说明选择“植物适应性辐射的动力与机制”。

“项目申请书”中的“主要参与者”只填写各课题“申请人”相关信息；“签字和盖章页”中“依托单位公章”盖“项目申请人”所属依托单位公章，“合作单位公章”盖“课题申请人”所属依托单位公章。
“课题申请书”中的“主要参与者”包括课题所有主要成员相关信息；“签字和盖章页”中“依托单位公章”盖“课题申请人”所属依托单位公章，“合作单位公章”盖合作单位的法人单位公章。

“项目申请书”和“课题申请书”通过各自的依托单位提交。
项目承担单位数合计不超过3个。
本项目由生命科学部和地球科学部联合提出，由生命科学部负责组织评审。
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